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˸ˮ˹ˮ˿́˩˾˿́ˤ˻ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́ˢ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

 
˽˾ˮ˴ˢ˭ 

ͦͭ нр ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмр ͎Φ b нсн 
 

˻ˣ ̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ˮˮ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹̍̆ ˢˤˮˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ˽˾ˢˤˮ˶ 
Ϧ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒Σ ˽˾˩˨̌̒ˤ˶̒˩˸̍˩ ˴ ˢ̏˾˻˨˾˻˸ˢ˸Σ ˽˾˩˨˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹˹̍˸ 

˨˶̒ ˤ˭˶˩́ˢΣ ˽˻˿ˢ˨˴ˮΣ ˾̂˶˩˹ˮ̒ ˮ ˿́˻̒˹˴ˮ ˥˾ˢˬ˨ˢ˹˿˴ˮ̆ 
ˤ˻˭˨̂̊˹̍̆ ˿̂˨˻ˤϦ 

 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ пу ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мф ͣ͊ͪͭ͊ мффт ͎Φ b сл-̅˭ Ϧˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ 

͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ мффтΣ b мнΣ 
ͫͭΦ моуоΤ мфффΣ b нуΣ ͫͭΦ опуоΤ нллпΣ b орΣ ͫͭΦ ослтΣ b прΣ ͫͭΦ поттΤ нллрΣ b м ό;Φ LύΣ ͫͭΦ нрΣ b моΣ ͫͭΦ млтуΤ 
нллсΣ b олΣ ͫͭΦ онфлΣ нллтΣ b нтΣ ͫͭΦ онмоΣ b псΣ ͫͭΦ рррпΣ b пфΣ ͫͭΦ слтрΣ b рлΣ ͫͭΦ снофΣ снппΣ снпрΤ 
нллуΣ b нф ό;Φ LύΣ ͫͭΦ опмуΣ b ол ό;Φ LLύΣ ͫͭΦ осмсΤ нллфΣ b мΣ ͫͭΦ мтΣ b нфΣ ͫͭΦ осмсΤ нлмлΣ b олΣ ͫͭΦ плмпΤ 
нлммΣ b тΣ ͫͭΦ флмΣ b мрΣ ͫͭΦ нлмфΣ нлноΣ нлнпΣ b ол ό;Φ LύΣ ͫͭΦ прфлΣ b пуΣ ͫͭΦ стооΣ b рлΣ ͫͭΦ тормΤ нлмнΣ b 
нрΣ ͫͭΦ онсуΤ b омΣ ͫͭΦ помуΣ b ро ό;Φ LύΣ ͫͭΦ трурΤ нлмоΣ b ноΣ ͫͭΦ нуунΣ b нтΣ ͫͭΦ опттΤ нлмпΣ b мсΣ ͫͭΦ 
1830, муосΣ b ол ό;Φ LύΣ ͫͭΦ пнрпΣ b пнΣ ͫͭΦ рсмрΤ нлмрΣ b нтΣ ͫͭΦ офртΤ Ϧ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͎͔͊ͭ͊͘ϦΣ нлмрΣ b мроΣ 
b мрпΣ b мрсύ ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͔͔͔͚ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͙͊͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊ΌΥ 

͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͔ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ Ϧ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ 
͟ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡Σ ͙ͨͦͫ͊͒͟Σ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͙ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ 
͍ͫͯ͒ͦϦΦ 
 

˸͙͙ͤͫͭͪ 
˸Φ̑Φ˿˻˴˻˶˻ˤ 

 
 
 
 
 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ· 
͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙ͤͭͪ͊ͤͫ͊ ˾͙͙ͦͫͫ 
ͦͭ нр ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмр ͎Φ b нсн 

 
̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹̍˩ ˢˤˮˢ̇ˮ˻˹˹̍˩ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

Ϧ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒Σ ˽˾˩˨̌̒ˤ˶̒˩˸̍˩ ˴ ˢ̏˾˻˨˾˻˸ˢ˸Σ ˽˾˩˨˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹˹̍˸ 
˨˶̒ ˤ˭˶˩́ˢΣ ˽˻˿ˢ˨˴ˮΣ ˾̂˶˩˹ˮ̒ ˮ ˿́˻̒˹˴ˮ ˥˾ˢˬ˨ˢ˹˿˴ˮ̆ 

ˤ˻˭˨̂̊˹̍̆ ˿̂˨˻ˤϦ 
 

LΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
 

мΦмΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ Ϧ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͣΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡Σ ͙ͨͦͫ͊͒͟Σ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͙ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦϦ ό͔͔͒͊͡ - 
˽͍͙ͪ͊͊͡ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ пу ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мф ͣ͊ͪͭ͊ мффт ͎Φ b сл-
̅˭ Ϧˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ όмффтΣ b мнΣ ͫͭΦ моуоΤ мфффΣ b нуΣ ͫͭΦ опуоΤ нллпΣ b 
орΣ ͫͭΦ ослтΣ b прΣ ͫͭΦ поттΤ нллрΣ b м ό;Φ LύΣ ͫͭΦ нрΣ b моΣ ͫͭΦ млтуΤ нллсΣ b олΣ ͫͭΦ онфлΤ нллтΣ b нтΣ ͫͭΦ 
онмоΣ b псΣ ͫͭΦ рррпΣ b пфΣ ͫͭΦ слтрΣ b рлΣ ͫͭΦ снофΣ снппΣ снпрΤ нллуΣ b нф ό;Φ LύΣ ͫͭΦ опмуΣ b ол ό;Φ LLύΣ ͫͭΦ 
осмсΤ нллфΣ b мΣ ͫͭΦ мтΣ b нфΣ ͫͭΦ осмсΤ нлмлΣ b олΣ ͫͭΦ плмпΤ нлммΣ b тΣ ͫͭΦ флмΣ b мрΣ ͫͭΦ нлмфΣ нлноΣ 
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20нпΣ b ол ό;Φ LύΣ ͫͭΦ прфлΣ b пуΣ ͫͭΦ стооΣ b рлΣ ͫͭΦ тормΤ нлмнΣ b нрΣ ͫͭΦ онсуΤ b омΣ ͫͭΦ помуΣ b ро ό;Φ LύΣ 
ͫͭΦ трурΤ нлмоΣ b ноΣ ͫͭΦ нуунΣ b нтΣ ͫͭΦ опттΤ нлмпΣ b мсΣ ͫͭΦ муолΣ муосΣ b ол ό;Φ LύΣ ͫͭΦ пнрпΣ b пнΣ ͫͭΦ 
рсмрΤ нлмрΣ b нтΣ ͫͭΦ офртΤ Ϧ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͎͔͊ͭ͊͘ϦΣ нлмрΣ b мроΣ b мрпΣ b мрсύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͣΣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ 
Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͙͙ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ·Φ 

1.2. ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙ͭͪͣͤ· ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b м ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
 

LLΦ ˴͊ͫͫ͡ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ 
 

нΦмΦ ˴͊ͫͫ͡ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͦ͒ͤͯ ͍͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤͯΌ ͨͦͦͫͯ͡ ό͔͔͒͊͡ - ˤ˽˽ύΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͫͫͦͣ͟͡ ˤ˽˽Φ 

нΦнΦ ˴͊ͫͫ͡ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍͔͒ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ˤ˽˽Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͫͫͦͣ͟͡ ͍͔ͭͤͦ͘͡-
ͨͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͨͦͦͫ͡· ͫ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ό͔͔͒͊͡ - ˮˤ˽˽ύΣ ͊ ͙ͨͪ ͔͔ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ - ͎͍͚ͪͯͤͭͦͦ 
͍͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͨͦͦͫ͡· ό͔͔͒͊͡ - ˥ ˤ˽˽ύΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͒ͤͯ͡Φ 

2.3Φ ˴͊ͫͫ͡ ˤ˽˽ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚͒ͤͦ͡ ˤ˽˽ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚Σ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b н ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

нΦпΦ ˶͔ͭͤ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡ ό͔͔͒͊͡ - ˶˽ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͊͟͟ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͯΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͍ͤͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͯΌ 
ˤ˽˽Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͊͗͒͟·ͣ ͦͤ͟ͼͦͣ ˤ˽˽ ͙͙͡ ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔͍͚ͦ ͚ͨͦͦͫͦ͡ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ό͔͔͒͊͡ - 
˴˽́ύΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊Σ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрл ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢΣ ˣΣ ˤΣ ˥Σ ˨ ͙ сл ͣ 
͒͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˩Φ 

нΦрΦ ˶˽Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͯΌ ˤ˽˽Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͙ͦͫ ˤ˽˽ όͤ͊ ͍͔ͫͣ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ˶˽ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

мрл ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢΣ ˣΣ ˤΣ ˥Τ 
тр ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˨ ͙ ˩Φ 
2.6Φ ˶͔ͭͤ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͔͍ͤͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͯΌ ˤ˽˽Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͙ͦͫ ˤ˽˽ όͤ͊ ͍͔ͫͣ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ˶˽ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 
ул ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢ ͙ ˣΤ 
тл ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤΤ 
ср ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˥Τ 
рр ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˨Τ 
пл ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˩Φ 
нΦтΦ ̉͊ͫͭΈ ˶˽Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͯΌ ͙͙͡ ͔͍ͤͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͯΌ ˤ˽˽Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ 

ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͙ͦͫ ˤ˽˽ όͤ͊ ͍͔ͫͣ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ˶˽ύΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͊͡ ͙ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͊͡ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͫͫͭ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͙ͪͫ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤ͘͡ 
ͫ ͔͔ͤ͒ͦͭͦͣ͡ ͙͙͡ ͍·͊ͭ͟·͍͙͙͊ͤ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ˤ˽˽Φ 

˿͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ;͊ͫͭΈ ˶˽ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͙ͦͫ ˤ˽˽ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 
ул ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢ ͙ ˣΤ 
тл ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤΤ 
ср ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˥Τ 
рр ͣ ͒ ͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˨Τ 
пл ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˩Φ 
˿͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ;͊ͫͭΈ ˶˽ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͔͍ͤͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͙ͦͫ ˥ˤ˽˽ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 
рл ͣ ͒͡Ύ ˥ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˥Τ 
нр ͣ ͒͡Ύ ˥ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˨ ͙ ˩Φ 
нΦуΦ ˥͍ͪͯͤͭͦ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙͍͚ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ˶˽ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ 

͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͙ͣ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ όˮˤ˽˽Σ ͦ͋ͦ;͙͙ͤ͊ͣΣ ͔ͪͯ͗ͤ͡·͙ͣ ͙͒ͦͪͦ͗͊ͣ͟Σ 
˴˽́ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫ ͙͙ͤͣΦ 

нΦфΦ ̉͊ͫͭΈ ˶˽Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͎ͨͦͪͦͦͣ ˮˤ˽˽Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͯͪͨͤ͊͟͡ ͤ͊ ΄͙͙ͪͤͯ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ΄͙͙ͪͤ· ˮˤ˽˽ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ Ή͙͙ͪͦ͘ ͦͭ ͚ͫͭͪͯ ͎͍͊ͦ͘ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ό͔͔͒͊͡ - 
ˤ˿ύ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͙͔ͨͪͣ͘͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͦͭ ͯ͒͊ͪ͊ ͦ ͔ͭͦͪͼ ˮˤ˽˽ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

тр ͣ ͒͡Ύ ˮˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢΤ 
рл ͣ ͒͡Ύ ˮˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˣ ͙ ˤΤ 



ол ͣ ͒͡Ύ ˮˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˥ ͙ ˨Φ 
˨ͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ˮˤ˽˽ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡Σ ΄͙͙ͪͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͒ͦ нκо ΄͙͙ͪͤ· ˮˤ˽˽ ͯ ͦͤ͟ͼ͊ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡ΎΦ 
нΦмлΦ ˤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͍͚ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ˶˽ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊͘ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͎ͯ͟͡Ό ͙ ͦͣͯ͟͡Ό ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ˶˽ ό͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͔͊ͤͭͤͤ͊ ͍͎ͯͪͫͦͦͦ͟ ͙ͪ͊͒ͦͣ͊Ύ͊͟Σ ͎͍ͯͦͦ͟͡·͔ ͔͙ͦͭͪ͊͗͊ͭ͡ ͨͦͫ͊͒ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͪ͊͒ͦͦ͊ͭͦͪ͊͟͡ 
ό͔͔͒͊͡ - ˽˾˶ύύΦ ˹͊ ͙͍͚ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ˶˽ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
ό͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͤͦ-Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˤ˽˽ ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ ͙͙͡ 
͙ͨͦͫ͊͒͟Φ ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͤ͊ ͔͚ͭͤͦ͡ ͔ͨͦͦͫ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b о ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

нΦммΦ ˤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͍͚ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ˶˽ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͭͻΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͙͙͋͘͡ ˤ˽˽ ͙ 
͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ ͙ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ 

нΦмнΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙͔͒ͤ͡ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 
сл ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢΤ 
пр ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˣΤ 
пн ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤΤ 
ор ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˥Τ 
ну ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˨Τ 
нм ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˩Φ 
˨͡Ύ ˮˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˤ˿ ͫ ͪ͊ͣ͊͘ͻͦͣ ͪ͟·͊͡ ͒ͦ тр ͣ ͙ 

͔͔͚ͦ͟͡ ͨͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͙͊͊΄͙ͤ͊ͣ ͒ͦ млΣр ͣ ͙ ͔ͣͤΈ΄͙ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ΄͙͙ͪͤͯ ˤ˽˽ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͚ͪ͊ͤͦ пр ͣΦ ͔͔̂ͪͨͤͤ͟͡·͔ ͦ͋ͦ;͙ͤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͚ͭ͊ͦ͟ 
΄͙͙ͪͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙ͦͫ ˮˤ˽˽ ͒ͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͪͦͣͦ͟͟ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͦ͋ͦ;͙ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол 
ͣΦ 

͔͔̂ͪͨͤͤ͟͡·͔ ͦ͋ͦ;͙ͤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·͔ ͫ ˮˤ˽˽ ͯͦͤ͟͡· ͙ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ 
͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣͯ͘Ό ͔ͫ͊ͣͦͭͦͣ͡ ͙ͨͪ ͍·͊ͭ͟·͍͙͙͊ͤΣ ͔ͤ ͍·͘·͍͊Ύ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ 
͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΣ ͙͙͡ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎ ͨͦ 
ͦ͋ͦ;͙͔ͤΦ 

нΦмоΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ˾˨Σ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͔͚ ͟ ͦͤ͟ͼ͔͍ͦͣͯ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ˮˤ˽˽Σ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͔ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͊͘ ˤ˿ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͯ΄͙͔͙͔ͪͤ ˮˤ˽˽ ͔͍ͫ͊͡ ͙͙͡ 
͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͤ ͔͔Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ˮˤ˽˽ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͯ΄͙͔͙ͪͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

тр ͣ ͒͡Ύ ˮˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢΣ ˣΣ ˤΤ 
пр ͣ ͒͡Ύ ˮˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˥ ͙ ˨Φ 
нΦмпΦ ˤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ˤ˽˽ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ 

ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ˤ˽˽ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡. 
нΦмрΦ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ό͔͔͒͊͡ - ˿˭ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ ό͙ͨͪ ͔͔ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 

͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͎ͪ͊͋͊͘ ͙ ͔͔ ͙͒ͤ͊͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͍͙ͨͦͦͤ͡· Ή͚ͭͦ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 
нΦмсΦ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тр ͣ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ 

ͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Φ 
нΦмтΦ ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ˿˭ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊͒ ͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ 

ͯͦͤ͟͡ ͤ͊ мΣнр҈Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ Ή͚ͭͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎΥ 
͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͔͍ͦͫͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ˤ˽˽Τ 
ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͎ͪ͊͋͊͘Φ 
ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͙ͨͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͯͦͤ͊͟͡ͻ ˤ˽˽Σ ͦ͋ͦ;͙ͤ 

͙͙͡ ˶˽ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͤ͘· ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͙͔ͤ͗ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˤ˽˽Σ 
ͦ͋ͦ;͙ͤ· ͙͙͡ ˶˽Φ ˾͔͡Έ͔ͺΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͊͘ ͦͤ͟ͼͦͣ ˶˽ ͤ͊͒ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌ ˿˭Σ ͤͦ ͙͔ͤ͗ 
͍ͯͪͦͤΎ ˶˽Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎΦ 

нΦмуΦ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͤ͘·Σ ΄͙͙ͪͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ΄͙͙ͪͤ· ˤ˽˽Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ ͙ͨͪͣ·͔͊ͭ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ· ͫ ͙ͯͦͤ͊ͣ͟͡ ˤ˽˽Σ ͔͙ͫ͡ 
͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͯͦͤ͟͡ ˿˭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙͙͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣΦ ˽͙ͪ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ ό͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͣ 
ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ˤ˽˽ύ ͙͙͡ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͔ͯͦͤ͟͡ ˿˭ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͔͙͔ͪ͘͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 



͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͤ͘·Φ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍͊ͤ͊͟·Σ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙͔ 
˿˭Σ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎΦ 

нΦмфΦ ˹͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͤ͘· ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΦ ˾͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ 
ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͤ͘· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͎ͯ͟͡Ό ͙ 
ͦͣͯ͟͡Ό ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΦ 

нΦнлΦ ˴˽́ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͭͯ ͔͗ ΄͙͙ͪͤͯΣ ;ͭͦ ͙ ˤ˽˽Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ ͙ͨͪͣ·͔͊ͭ͟Φ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˴˽́ ͙ ͙͒ͤ͊͡ ˴˽́ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Φ 
нΦнмΦ ˴˽́ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͊͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 

͍͔ͭ͊͘͡ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣͯ͘Ό ͔ͫ͊ͣͦͭͦͣ͡Σ ͔ͤ ͍·͘·͍͊Ύ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͔͎ͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ 
нΦннΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΥ ΄͙͙ͪͤ· ˾˨Σ ͦ͋ͦ;͙ͤ ˾˨Σ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ˾˨ 

ͦͭ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ - ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ˾˨ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡Σ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ 
ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ˾˨ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Φ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ ͪ͊ͣ͊͘ͻͯ ͪ͟·͊͡ ͙ ͔͔ͦ͟͡ ΄͙͊ͫͫ ͨͦ 
͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͙͊͊΄͙ͤ͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ 1Σ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b п ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

нΦноΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ˾˨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 
тΣл ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ мΤ 
млΣл ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ нΤ 
моΣл ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ оΤ 
мтΣл ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ п όмп ͣ ͒͡Ύ ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡ ͫ ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟ п ͙ͨͪ ͔͔ͦ͟͡ ΄͙͊ͫͫ ͨͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ 

͍͙͊͊΄͙ͤ͊ͣ ͒ͦ тΣр ͣύΤ 
мфΣл ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ рΤ 
ннΣр ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ сΣ т όму ͣ ͒͡Ύ ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡ ͫ ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟ с ͙ͨͪ ͔͔ͦ͟͡ ΄͙͊ͫͫ ͨͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ 

͍͙͊͊΄͙ͤ͊ͣ ͒ͦ фΣр ͣΤ нм ͣ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͟͡ ΄͙͊ͫͫ ͨͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͙͊͊΄͙ͤ͊ͣ ͒ͦ мнΣр ͣύΦ 
нΦнпΦ ˿ ͍͒ͯͻ ͫͭͦͪͦͤ ˾˨Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡ ͫ ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟ пΣ рΣ с ͙͙͡ тΣ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͦ͋ͦ;͙ͤ· ό͒͡Ύ ˾˨ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ - ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·͔ ͦ͋ͦ;͙ͤ·ύΦ ˻͋΅͊Ύ 
΄͙͙ͪͤ͊ ˾˨ ͙ ͦ͋ͦ;͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

нтΣл ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ пΤ 
нфΣл ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ рΤ 
плΣр ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ сΣ т όом ͣ ͒͡Ύ ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡ ͫ ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟ с ͙ͨͪ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ 

͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͒ͦ нт ͣΤ оф ͣ ͒͡Ύ ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡ ͫ ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟ с ͙ͨͪ ͔͔ͦ͟͡ ΄͙͊ͫͫ ͨͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ 
͍͙͊͊΄͙ͤ͊ͣ ͒ͦ мнΣр ͣύΦ 

нΦнрΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ˾˨ ͙ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·͙ͣ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΥ 

нмΣр ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ мΤ 
нсΣл ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ нΣ оΤ 
орΣр ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ пΣ рΤ 
птΣр ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ сΤ 
ртΣр ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ тΦ 
̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͨͯͭΎͣ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ˤ˿ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪͦͤΦ 
нΦнсΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍ͦͫ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ˾˨ ͫ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͙ͣ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ 

͙ ͔͋͘ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ н 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b п ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

нΦнтΦ ˾͙͊͒ͯͫ ͎͔͙͊ͪͯͤ͘͟͡Ύ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ˾˨ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦͣͯ͟ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΌ ˤ˽˽ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͣΥ 

мл ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ мΤ 
нл ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ нΤ 
ол ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ оΤ 
рл ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ пΣ рΣ сΣ тΦ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ͫ ˾˨ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

͎͔͙͊ͪͯͤ͘͟͡Ύ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˾˨ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΦ 
нΦнуΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪͦͤ ͙ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·͙ͣ 

͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 
мсΣл ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ мΤ 



ннΣл ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ нΣ оΤ 
нуΣр ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ пΣ рΤ 
плΣл ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ сΤ 
птΣр ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ тΦ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˾˨ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ 

͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͊Ύ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͟ ͔ͨͪͪͦͤͯΣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͔͚ͤ͡ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ оΦнс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

нΦнфΦ ˢΉͪͦ͒ͪͦͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯΦ 
нΦолΦ ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ 

͙ ͫͭͦΎ͔ͤ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ·Φ 
нΦомΦ ˨͡Ύ ͊͗͒͟·ͻ ˮˤ˽˽Σ ˾˨Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪͪͦͤ͊ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ό͔͔͒͊͡ - ˸˿ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͔ͤͫͯ΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΦ 
нΦонΦ ˹͔ͫͯ΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͫ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͔͔͋ͦ͡ ртлл ͎͟Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͔͔͔͒ͪ͗͊ͭͣ͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͨͦ 
͔ͣͭͦ͒ͯ Ϧ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ - ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎϦ 
ό͔͔͒͊͡ ͔ͣͭͦ͒ !/b-t/bύ ͫ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͣ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ό͔͔͒͊͡ - PCN); 
͙ͭͨ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΤ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΤ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͍͙͔ͨͤͣ͊ͭ͟Τ 
͔ͣͭͦ͒ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ 
˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ t/bΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͔ͫͦͤͦͣ͘ 

͎ͦ͒͊ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ 
˸͔ͭͦ͒ !/b-t/b ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b р ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ;͙ͫ͊͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ό͔͔͒͊͡ - !/bύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͙ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ ͔͚ͭͤͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ ό͔͔͒͊͡ - ˾ ˶̏ύ 
͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ˾˶̏ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ !/b ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ͻ ͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ό͔͔͒͊͡ - AIP). 

нΦооΦ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͫͯ͒͊ ͎ͣͦͯͭ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͣ͊ͫͫ· ͙κ͙͙͡ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭΣ ͔͙ͫ͡ t/b ͔ͤ ͙͔ͤ͗ !/bΦ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ t/b ͔͔͔ͣͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ !/bΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͫ ͙κ͙͙͡ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ˤ˿ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b с ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

нΦопΦ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͤ͊ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍ ;͙͊ͫͭ ͣ͊ͫͫ· ͙κ͙͙͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ˤ˿Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ t/b όͤ͊ ͔͙͚ͭͤ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͙͚ͣͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ύΣ ͙ͦͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ό͔͔͒͊͡ - ˾̏ˢύ ͙ ͙͔ͫ͋ͦͪͤ͟ 
͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

нΦорΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˤ˿ ͫ ͚ͣ͊ͫͫͦ ртлл ͎͟ ͙ ͔͔͔ͣͤΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͟͡Ό;͊ͭΈΥ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ ͣ͊ͫͫͯ ˤ˿Τ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ͊͟ͻΦ 
нΦосΦ ͔͔̂ͪͨͤͤ͟͡·͔ ͦ͋ͦ;͙ͤ· ˮˤ˽˽ ͙ ˾˨ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣͯ͘Ό 

͔ͫ͊ͣͦͭͦͣ͡ ͙ͨͪ ͍·͊ͭ͟·͍͙͙͊ͤΣ ͔ͤ ͍·͘·͍͊Ύ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΣ ͙͙͡ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ 
͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͙ͤͣΦ 

нΦотΦ ˹͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˮˤ˽˽ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΥ 
͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͙͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΤ 
͎͔ͦͦͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Τ 
͍ͯͫͭͯͨͦ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ нр ͣͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪͦͣ͊ͣ͟͟ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͙ͪͦͣ͊ͣ͟͟ ͔ͭͪ΅͙ͤΤ 
ͤ͊ͨ͡·͍͍ͦ ͙͙ͣ͊ͫͭ͟ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ мр ͣͣΤ 
͍·͙͋ͦͤ ͙ ͍͙ͪ͊ͦͤ͟ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣͣ ͙ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ нр ͣͣΣ 

͔ͤ ͙͊ͭ͘͡·ͻ ͙͚ͣ͊ͫͭͦ͟Τ 
͍ͫͦͦ͟͡ ͪͦͣͦ͟͟ ͙ͨͭ͡ ͙ ͔ͭͪ΅͙ͤ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ол ͣͣ ͙ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ нр ͣͣΣ ͔ͤ ͙͊ͭ͘͡·ͻ 



͙͚ͣ͊ͫͭͦ͟Τ 
͍͍͙͚ͦͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͍͔ͨͪͦͫͭ ͨͦ͒ ͔ͭͪͻ͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͔͚͚ͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ нр ͣͣ ό͔ͪͦͣ͟ 

͍͔ͪ΄͙ͤ ͍͎͒ͯͫ͊ͭͤͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ ͔͙͔͒ͦ͗͒ͨͪͣͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ύΤ 
ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ΄͔ͯ͡΄͔͙ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ нр ͣͣΤ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͻ ͙͔͙͚ͨͦͤ͗ͤ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͚ͦ͒ͦ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
ͦͨͦͪ ˤ˿Φ 

нΦоуΦ ˨͡Ύ ˮˤ˽˽ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢΣ ˣΣ ˤ ͊Ή͍ͪͦͨͦͪͭͦΣ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͔͍ͨͦͭͦ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͙ͪͦͤͦͫͭ ͊Ή͎ͪͦ͒ͪͦͣͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 
όwύΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ w ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ˮˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΦ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍͙ͪͦͤͦͫͭ ό͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ ͍͙ͪͦͤͦͫͭύ ˮˤ˽˽ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͍ͤͦΈ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ 
ό͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͣ·ͻύ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
ό͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ύ ͤ͊ ͙ͤͻ ˮˤ˽˽Φ 

нΦофΦ ˹͊ ˤ˽˽ ͔͋͘ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΥ 
͔͙ͦ͟͡ ͦͭ ͔ͦͫ͟͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ 

͍͔͙͡;͙ͤͯΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ˾˶̏Σ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͫ ͪ͊ͪ͘·ͻ͔ͤͤ͡·ͣΣ ͔͔ͤͯͨͦͭͤͤͤ͡·ͣ ͎ͪͯͤͭͦͣΤ 
͔͙͍ͤͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔ͫ͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͍ͦ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͙͙͡ ͭ͊Ύ͙ͤΎ ͔͎ͫͤ͊Τ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ ͍ ͍͙͔͒ ͍·͙͋ͦͤ ͙ ͍͙ͨ͊͒ͤ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͨͦͦͣ͟͡ ΄͙͊ͫͫΤ 
͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͨͦͦͣ͟͡ ΄͙͊ͫͫ ͙͙͡ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͙͙ͦ͊͋ͦͪͤ͘͟ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΤ 
͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͨͪͦͫͭͦͣ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣͣ ͨͦ͒ ͔ͭͪͻ͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͔͚͚ͪͦ͟Σ 

ͯ͊͒͟͡·͍͔͚͊ͣͦ ͍͒ͦ͡Έ ˤ˽˽ ͍ ͔ͦͤ͘ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͦͨͦͪ ˤ˿Τ 

͔͔͍͔͚ͣͦͤͪͦͤͦͫͭ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ·Υ i5 = 0,030, i10 = 0,022, i20 = 
0,015. 

нΦплΦ ˹͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ˾˨Σ ͔ͨͪͪͦͤ͊Σ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ˶˽Σ 
͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ͭͦͪͼ͊ͣ ˮˤ˽˽Σ ˴˽́ ͫ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΥ 

͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͙͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΤ 
͎͔ͦͦͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Τ 
͍ͯͫͭͯͨͦ ͍·͚ͫͦͭͦ ͋ ͔͔ͦ͡ ол ͣͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪͦͣ͊ͣ͟͟ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͙ͨͭ͡ ͙ ͙ͪͦͣ͊ͣ͟͟ ͔ͭͪ΅͙ͤΤ 
ͤ͊ͨ͡·͍͍ͦ ͙͙ͣ͊ͫͭ͟ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ мр ͣͣΤ 
͍·͙͋ͦͤ ͙ ͍͙ͪ͊ͦͤ͟ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣͣ ͙ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ол ͣͣΣ 

͔ͤ ͙͊ͭ͘͡·ͻ ͙͚ͣ͊ͫͭͦ͟Τ 
͍ͫͦͦ͟͡ ͪͦͣͦ͟͟ ͙ͨͭ͡ ͙ ͔ͭͪ΅͙ͤ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ол ͣͣ ͙ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ол ͣͣΣ ͔ͤ ͙͊ͭ͘͡·ͻ 

͙͚ͣ͊ͫͭͦ͟Τ 
͍͍͙͚ͦͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͍͔ͨͪͦͫͭ ͨͦ͒ ͔ͭͪͻ͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͔͚͚ͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ол ͣͣ ͨͦ ͙ͨͯͭ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦͨͦͪ ˤ˿Τ 
ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ΄͔ͯ͡΄͔͙ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ол ͣͣΦ 
нΦпмΦ ˹͊ ͎͍͚ͪͯͤͭͦͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˾˨Σ ͔ͨͪͪͦͤ͊Σ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ˶˽Σ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ͦͤ͟ͼ͊ͣ ˤ˽˽Σ ͔ͤ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΥ 
͔͙ͦ͟͡ ͦͭ ͔ͦͫ͟͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ 

͍͔͙͡;͙ͤͯΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ˾˶̏Σ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͫ ͪ͊ͪ͘·ͻ͔ͤͤ͡·ͣΣ ͔͔ͤͯͨͦͭͤͤͤ͡·ͣ ͎ͪͯͤͭͦͣΤ 
͔͙͍ͤͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͊ͫͭ͊͊ͭͫ͘Ύ ͍ͦ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͍ͨ͊΄͙ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ 

ͭ͊Ύ͙͙ͤ ͔͎ͫͤ͊Τ 
͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͨͦͦͣ͟͡ ΄͙͊ͫͫ ͙͙͡ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͙͙ͦ͊͋ͦͪͤ͘͟ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΦ 
нΦпнΦ ˹͊ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·ͻ ͦ͋ͦ;͙ͤ͊ͻ ˮˤ˽˽ ͙ ˾˨ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΥ 
͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͙͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΤ 
͎͔ͦͦͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Τ 
͍ͯͫͭͯͨͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣͣΦ 
нΦпоΦ ˹͊ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͦ͋ͦ;͙ͤ͊ͻ ˥ˤ˽˽ ͙ ˾˨ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΥ 
͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͍ͫͯ͒ͦΤ 
͔͙͍ͤͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͫ ͔͔ͤͯͨͦͭͤͤͤ͡·ͣ ͎ͪͯͤͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 

͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͙ͪͫ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ ͙ͨͪ ͍·͊ͭ͟·͍͙͙͊ͤ ͔͎ͦ ͫ ˾˨ ͙͙͡ ˥ˤ˽˽Φ 
 



LLLΦ ˽͔ͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ 
 

оΦмΦ ˹͊ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ 
͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͍·͔ͫͦͭ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͔͍ͨͦͭͦ͡Σ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ͙ͣ ͊͟͟ ͤ͊ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͟ ͔ͤͣͯ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

оΦнΦ ˨͡Ύ ͔͍͚ͤͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΥ 

͙ͦͤ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΤ 
͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΤ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Τ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΦ 
˽͍͔ͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b т ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 

˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
оΦоΦ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͙ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 

͔ͨͯͤͭ͟ оΦн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b т ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͍͔͙͡;͙ͤΣ ͊ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 

оΦпΦ ˹͔͔͔͊ͭͤͤͤ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͍͍ͦ͘·΄͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Σ 
͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦΣ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͦͤ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ͙ͣ ͙ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ· ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ· ͒ͦ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͻ ͔͔͙͔͊ͭͤͤ͘Σ ͙͋ͦ͡ 
͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͤ͟· ͙ ͍͔͎͔ͫͭͦͦͪ͊͗͒ͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пΦпу - 4.55 ͙ 4.233 - 4.263 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͔ͭͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ оΦмт ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

оΦрΦ ˨͡Ύ ˤ˽˽ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͨͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͎ͦ ͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΥ 

͙ͦͤ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΤ 
͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΤ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Τ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΦ 
оΦсΦ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͙ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 

͔ͨͯͤͭ͟ оΦр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b т ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͊ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ 
Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ 
͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ оΦт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ ˾͔͊ͣͪ͘· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ 
ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͙ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͙͘-͊͘ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍ͨͦͭͦ͡Φ 

оΦтΦ ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͊͘ ͭͦ;͚ͦ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͫ ͤ͊ͦͤͦͣ͟͡ нΣр҈ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ 
мрл ͣ ͤ͊͒ ͍·͚ͫͦͭͦ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͙͙͡ ͫ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͪͻͤΌΌ 
ͭͦ;ͯ͟ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
͍·ͫͦͭ·Φ 

оΦуΦ ˹͔͔͔͊ͭͤͤͤ͘·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ 
ͨͦͫ͊͒ͯ͟Σ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦΣ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͦͤ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ͙ͣ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ· ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ· ͒ͦ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͻ 
͔͔͙͔͊ͭͤͤ͘Σ ͙͋ͦ͡ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͤ͟· ͙ ͍͔͎͔ͫͭͦͦͪ͊͗͒ͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пΦпу - 4.55 ͙ 4.233 - 
4.263 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͔ͭͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ оΦмт ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

оΦфΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˤ˽˽Σ ͍͚ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦ ͒͡Ύ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ LΣ LL ͙͙͡ LLL 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΥ 

͙ͦͤ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΤ 
͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΤ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Τ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΤ 
͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Τ 
͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΤ 



͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͍͚ͨͪͪ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͫ͊͒͟Φ 
оΦмлΦ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͙ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 

͔ͨͯͤͭ͟ оΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b т ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͊ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ 
Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ оΦмм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ ˾͔͊ͣͪ͘· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ 
ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͙ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͙͘-͊͘ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍ͨͦͭͦ͡Φ 

оΦммΦ ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͊͘ ͭͦ;͚ͦ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͫ ͤ͊ͦͤͦͣ͟͡ нΣр҈ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ 
мрл ͣ ͤ͊͒ ͍·͚ͫͦͭͦ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͙͙͡ ͫ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͪͻͤΌΌ 
ͭͦ;ͯ͟ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
͍·ͫͦͭ·Φ 

оΦмнΦ ˹͔͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͤ͘·Σ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͭ 
͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ό͔͔͒͊͡ - hC½ύΥ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͊͘ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Σ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͍͚ͨͪͪ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͫ͊͒͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͦͣ͟͡ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͭͤͦ͡ 
ͨͦͦͫ͡·Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ˤ˽˽ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͤ͊͒ Ή͙͙ͭͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ 

оΦмоΦ ˹͔͔͔͊ͭͤͤͤ͘·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Σ 
͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦΣ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͦͤ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ͙ͣ ͙ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ· ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ· ͒ͦ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͻ ͔͔͙͔͊ͭͤͤ͘Σ ͙͋ͦ͡ 
͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͤ͟· ͙ ͍͔͎͔ͫͭͦͦͪ͊͗͒ͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пΦпу - 4.55 ͙ 4.233 - 4.263 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͔ͭͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ оΦ17 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

оΦмпΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˤ˽˽Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍͔ͭ͊͘͡Φ 
оΦмрΦ ˹͊ͦͤ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͭ͊͘͡ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ н 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b т ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͭ͊͘͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͙͘-͊͘ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍ͨͦͭͦ͡Φ 

оΦмсΦ ˹͔͔͔͊ͭͤͤͤ͘·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͍͔ͭ͊͘͡Σ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ͙ͣ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ· ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ· ͒ͦ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͻ ͔͔͙͔͊ͭͤͤ͘Σ ͙͋ͦ͡ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͤ͟· ͙ ͍͔͎͔ͫͭͦͦͪ͊͗͒ͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ 
4.48 - 4.55 ͙ 4.233 - 4.263 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͔ͭͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ оΦмт 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

оΦмтΦ ˽͔ͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ;͔ͭͤ· ͙ͨͪΥ 
͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͻ͔ͣ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͍·ͫͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͡ 

͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΤ 
͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͻ͔ͣ ͍·͔ͭ͊͡ ͙ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Φ 
оΦмуΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͫͦͭ· ͔ͨͪͦͭ͊͡ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͒ͦ-ͣ͊Ύ;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ό͔͔͒͊͡ - ˾˸˿ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύ ͫ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ͙ͣ ͙ͨͪ ͊͘ͻ͔ͦ͒ ͤ͊ 
ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͍·΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ м Ȅ мл-7. 

оΦмфΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͍·ͫͦͭ· ͔ͨͪͦͭ͊͡ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ό͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͔κ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ 
͍·ͫͦͭ· ͔ͨͪͦͭ͊͡ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ˾̏ˢ ͙ !Lt ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͊Ή͍ͪͦͨͦͪͭͦΦ 

оΦнлΦ ˹͔͔͔͊ͭͤͤͤ͘·͔ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͭ͊͘͡ ͙ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͔ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͙͔ͣΌ΅ͯΌ ͦ͋΅͔͔ ͤ͊;͊ͦ͡ ͫ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͍͔ͭ͊͘͡ ͙ ͤ͊ͦͤ͟͡ мΣн҈Σ ͙͙͡ 
͍·ͫͦͭͯ млл ͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͭ͊͘͡ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͚ ͍͔͙͡;͙ͤ·ύΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍ ˾̏ˢ ͙ !Lt ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͊Ή͍ͪͦͨͦͪͭͦΦ 
 

L±Φ ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
 

пΦмΦ ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ 
͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΤ 



͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦΤ 
͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ͦͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΤ 
͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ͙ ͍͔͎͔͙͔ͫͭͦͦͪ͊͗͒ͤ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΤ 
͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ ͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͦͤΤ 
͙ͤ͊͘͟Τ 
͔ͣ͊ͪͪ͟·Τ 
͔͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪͪͦͤͦΤ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭ·͍͙ͦ͟͟ ͫ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͪ͊ͨͦͣΤ 
͍͔͔ͭͪͦͯ͊͊ͭ͘͟͡ΈΦ 
пΦнΦ ˹͊ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͦͤ͘ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͙ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΦ 
пΦоΦ ˤ˽˽Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͤͣ ͍ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͔͍͙ͣͭͦͯͫͦ͡ΎͻΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙͎ͫͭͦͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͔͔͒͊͡ - ˿˿˻ύ ͫ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͚ͣ͊ͦ͡ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ό͔͔͒͊͡ - ˻˸ˮύΣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ό͔͔͒͊͡ - ˻ˤˮύ ˻ˤˮ-LΣ ˻ˤˮ-LL ͙͙͡ 
˻ˤ-ˮLLL ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ b у ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

˿͍ͦͫͭ͊ ˿˿˻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ н ͨ ͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ b у ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ˻ˤˮ-LΣ ˻ˤˮ-LL ͙ ˻ˤˮ-LLL ͙ͨͪ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻ ͙ ͦͭ͊͊͘͟ͻ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ о ͨ ͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ b ф ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
пΦпΦ ˿͙͔͙ͫͭͣ͊ͣ ˻˸ˮΣ ˻ˤˮ-LΣ ˻ˤˮ-LL ͙ ˻ˤˮ-LLL ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ 

͍͔͙͎ͫͭͦͫͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟Σ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͍ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͫͦ͡ ͍͔ͫͭ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙ͤͻ ͎͔͚ͦͤ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͎ͯ͡· ͙ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

пΦрΦ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙ͨ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͎͔͚ͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ ˻˸ˮΣ ˻ˤˮ-LΣ ˻ˤˮ-LL ͙ ˻ˤˮ-LLL ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ͨͪ ;͙͊ͫͭ;ͤ·ͻ 
ͦͭ͊͊͘͟ͻ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚ͨΦ 

пΦсΦ ˹͔͊͒ͣͤ͘·͔ ͎͙ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ ͙ ͙ͻ ͦͨͦͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͙͙ͦͣͣ͟͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ олл ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·ͫͦͭ͊ ͦͨͦͪ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мн ͣΣ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭΣ ͎͔͒ ͦͨͦͪ· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟ ͔͙ͤͦͣ͟͡ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
ͫͯ͡;͊Ύͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͚ͦͣͦ͟͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͪͻͤΎΎ ;͊ͫͭΈ мн-͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͦͨͦͪ· ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
;͊ͫͭΈ ͦͨͦͪ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͍ͦ͘·΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊͒ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͔͙͙ͤͦͣͣ͟͡ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ 

пΦтΦ ˹͔͊͒ͣͤ͘·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽Σ ˴˽́ ͙ ˾˨Σ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͙ ͔ͣ͊ͪͪ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͙ͦͣͣ͟͡Σ 
͙ͨͪ;͔ͣ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͣ͘͡ ͙͙͡ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͊ ͔͔ͦͫ͊͋ͤͤͦ͡͡ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ Ή͚ͭͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 
˸͔͊ͪͪ͟·Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͍͙͙͋͘͡ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ˤ˽˽Σ ˴˽́Σ ˾˨ ͙ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ό͔͔͒͊͡ - ˸˿ύ ˤ˿Σ ͎ͣͦͯͭ 
͙͔ͣͭΈ ͔͔ͦͫ͊͋ͤͤͦ͡͡ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ 

пΦуΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽Σ ˾˨Σ ˴˽́Σ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ ͤ͊ 
˴˽́ ͙ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͪ͊͟Ύ ˾˨ ͫ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ос ͫͣ ό͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͊ͨ͊ͫ͊͘ мл - мр ͫͣ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͒ͦ ͍͙͍ͤͭͦ ͙ ͎ͦͤ͒ͦ͡ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ 
ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣύΣ ͍·ͫͦͭ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ - мΣм ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢΣ ˣΣ ˤΣ ˥ ͙ лΣф ͣ ͒͡Ύ 
ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˨Σ ˩Σ ͍·ͫͦͭ͊ ͎͙ͫͫ͊͒ͤ͡·ͻ ͎͔͚ͦͤ - лΣф ͣΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍͙͙͋͘͡ 
͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ˤ˽˽Σ ˴˽́Σ ˾˨ ͙ ˸˿Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͍͙͍ͤͭͦ ͙ ͎ͦͤ͒ͦ͡ 
͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΦ 

пΦфΦ ˤ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͡ ͦͨͦͪ· ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͊ͣͭͤ͘·Σ ͙ͦͤΣ 
͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͣ͊ͪͪͯ͟ΌͭͫΎ όͦͪ͊͟΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗·͚ ͙͙͡ ͔͗ͭ͡·͚ ͼ͍͔ͭύΦ 

пΦмлΦ ˶Ό͚͋ͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͔͔ͨͪ͒ ˤ˽˽ ͙͙͡ ͊͘ ͔͚ͤ ͎ͦͦͤΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎͔͚ͦͤ 
˻˸ˮΣ ˻ˤˮ-LΣ ˻ˤˮ-LL ͙͙͡ ˻ˤˮ-LLL ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣ΄͊ͭΈ ;͔ͭͦͣͯ͟ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ό Ή͙ͭͻ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͡ 
͔͙͔͙͍͒ͦͪͤͭͪͦ͊ͭ͘ΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯͫͭͪ͊ͤΎͭΈΣ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͙͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˤ͔ͫ ͙ͤ͊͘͟ ͫ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͤ͊͊ͣ͘͟Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ· ͫ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒Φ 

пΦммΦ ˽ͦ͒ ͯͨͦͣΎ͚ͤͯͭͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪ ˤ˽˽ ͙ ͊͘ ͔͚ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭͫΎ ͦͤ͘·Σ 
ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ нллл ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͙ мллл ͣ ͊͘ ͔͔ ͭͦͪͼͦͣ ͙ ΄͙͙͚ͪͤͦ тлл ͣ 
ό͒͡Ύ ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢΣ ˣΣ ˤΣ ˥ύ ͙ орл ͣ ό͒͡Ύ ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˨Σ ˩ύ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͦͫ 
ˤ˽˽Φ 



пΦмнΦ ˭͙ͤ͊͟ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b ф ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

пΦмоΦ ˹͊ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Σ 
͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ м, 2 ͙  3 ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b ф ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Υ 

͎͍ͨͦͪͦͦΤ 
͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡Τ 
ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͔͍ͨͯͭ·ͻ ͎͍ͯͦ͡ ό͔͔͒͊͡ - ˽ ˸˽̂ύΤ 
ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ό͔ͪͦͣ͟ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˩ύΤ 
ͦͤ͘ ͺ͙͙͍͎ͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ό͔ͪͦͣ͟ ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˥Σ ˨Σ ˩ύΤ 
͔͍ͪ͊͟ ˤ˽˽ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͊Ή͍ͪͦͨͦͪͭͦ ͙ ˤ˽˽ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ LΣ LL ͙ LLL 

͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͊ ͒͡Ύ ͙͚ͤͦ ˤ˽˽ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ͙ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͔͚ ͟ 
͔͚ͤ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͦ͋ͦ;͙ͤ ό͔ͣͫͭͤͦͫͭΈΌύΤ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ˤ˽˽ - ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ˤ˽˽ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Υ Ϧ[Ϧ - 
͔͍͊͡ΎΣ Ϧ/Ϧ - ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊ΎΣ ϦwϦ - ͨ ͍ͪ͊͊ΎΦ 

пΦмпΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͤ͊ ˤ˽˽Σ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ˽˸˽̂ ͙ ͙ͤ͊͘͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤ͊ͣ͟ м, 2 ͙ 3 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мл ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

пΦмрΦ ˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͺͦͪͣ͊ ͼ͙ͺͪ ͙ ͍͋ͯ͟ ͤ͊ ˤ˽˽ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ п ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мл ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

пΦмсΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔ͤ ͔͎͙͍͊ͭͦͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͪͫͯͤͦͣ͟ р ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

пΦмтΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈͫΎ ͨͦ ͔͔ ͙ͦͫΦ 
пΦмуΦ ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͨͦͦͫ͡ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎΣ ͊ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ - ͔ͨͪͪ·͍͊ͭΈͫΎΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͪ͊͟Ύ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͨͪͪ·͍͊ͭΈͫΎ ͍ 
͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ˾˨ ͟ ˤ˽˽ ͙ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ˤ˽˽Φ 

пΦмфΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔ͫͣ΅͔͎ͤͤͦͦ όͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͙͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦύ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ о ϦˣϦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ ˸͙͍͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͔ 
͙ͤ͊͘͟ ͒ͦ ͔ͫͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͎ͨͦͪͦ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ·Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔͍͚ͦͫͦ 
͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͔͙ͫͭͪ͟͡-͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

пΦнлΦ ˹͊ ˤ˽˽ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ LL ͙ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͍ͦͫ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ΄͙͙ͪͤͯ 
лΣф ͣΦ 

пΦнмΦ ˸͙͍͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Φ 
пΦннΦ ˹͊ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ˾˨ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ· ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘·͔ ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ м ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Υ 
͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡Τ 
͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ ό͒͡Ύ ˾˨Σ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ˤ˽˽ύΤ 
ͪ͊͟Ύ ˾˨Τ 
ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ˾˨ ͙ ˮˤ˽˽Τ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ˾˨Φ 
пΦноΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ˾˨ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͣͫͭ 

͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ˤ˽˽Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ͪ͊͒ͦͣ͊Ύ;ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ό͔͔͒͊͡ - ˾ ˸˿ύύΦ 
пΦнпΦ ˭͙ͤ͊͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈͫΎ ͤ͊ ˾˨Σ ͔͙ͫ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· 

͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟ΌͭͫΎΦ 
пΦнрΦ ˹͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ˾˨Σ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ LLL 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊Φ 
пΦнсΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˾˨ ͤ͊ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·ͻ ͙ ͙͍͙͔͚ͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ˾˨Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ΄͙͙͚ͪͤͦΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ лΣмр ͣΦ 
˹͊ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦͣ͡ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˾˨ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ ͨͦ 

ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫΦ 
˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˾˨ ͍͒ͦ͡Έ ͔͔ ͙ͦͫ ͫ ͔͙͔ͦͭͦͤͤͣ͟͡ ͦͭ ͔͔ͤΣ 

͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͒ͦ ͡Ό͎͋ͦͦ ͪ͊͟Ύ ˾˨ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͙ͨͦͦͤ͡· 
͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ΄͙͙ͪͤ· ˾˨Φ 

˹͊ ͙͍͙͔͚ͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˾˨ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͦͭ 



ͨͪΎ͙͔͚͎ͣͦͤͤͦͦ͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊Ύ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͪ͊͟Ύ 
͙͍͙͔͚͎ͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͎͔͙͊ͪͯͤ͘͟͡Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ˤ˿Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͘ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͤ͊ 
͚͒͊ͤͤͦ ˾˨ ˤ˿ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Φ 

ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ˾˨ ͔͍ͦͫ͊Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ όͦͭ 
ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ύ ͨͦ ͙ͪ͊͒ͯͫͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ˤ˿Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͘ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ˾˨ ˤ˿ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Φ 

˹͊ ͙͍͙͔͚ͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˾˨ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ͊ ͨͦ ͙͍͚ͪͦ͟ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͒͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊Φ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ͊͟Ύ ˾˨ ͒ͦ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͤ͊ ͙͍͙͔͚ͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͯ;͔͊ͫͭ͟ 
͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔ͦͫ͟͡ ˤ˿ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ˾˨ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪͯͤ͡ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͯ;͊ͫͭͯ͟Φ 

пΦнтΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˾˨ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙͍͔ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ сл ͣ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͙ͻ ͙͊ͫ͊ͤ͟ΎΦ 

пΦнуΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ˾˸˿Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙ͭͨ͊ ˢ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 
1 ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύ ͙ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈͫΎ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΥ 

͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͒ͦ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
мнл ͣΤ 

͙ͤ͊͊͟͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ˾˸˿Φ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ ͤ͊ ˾˨ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͨͯͤͭ͊͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͣͫͭ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό b мн ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ˤ˽˽Σ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ˾˸˿ύΥ 

͙͚͋͗͊͡΄͊Ύ ͟ ˤ˽˽ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙ͭͨ͊ ˢ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ м ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͒ͦ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мнл ͣΤ 

͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙ͭͨ͊ ˣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b 
мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͤ͊͊͟͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ˾˸˿Φ 

пΦнфΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽Σ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ˾˸˿Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙ͭͨ͊ ˢ 
(͙ͪͫͯͤͦ͟ м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύ ͙ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈͫΎ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΥ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˮˤ˽˽ ͒ͦ ͤ͊͊͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ˤ˿ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈΥ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
фл ͣ ͒͡Ύ ˮˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢΣ ˣΣ ˤΤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тр ͣ ͒͡Ύ ˮˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˥Σ ˨Τ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пм ͣ ͒͡Ύ ˮˤ˽˽ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˩Τ 

͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ;͔͚͊ͫͭ ˤ˿ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͍͚ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͔͚ͭͤͦ͡ 
ͨͦͦͫ͡·Φ 

пΦолΦ ˸͙͍͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͪ͊͟Ύ ˾˨Σ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͤͫͯ΅͔͔ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͦ͋ͦ;͙ͤ· ͦͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 
˾˨Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͨͦ лΣмр ͣ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ лΣмр ͣ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙ͤͣΦ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͚ͪ͊͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͤ͊͊͘͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔ͪ͊ͣ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ˾˨Φ 
пΦомΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˾˨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͙ͪͫͯͤͯ͟ с ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
˭͙ͤ͊͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈͫΎ ͤ͊ ˾˨Σ ͔͙ͫ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͔͙ͪͯͤ͡Ύ 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟ΌͭͫΎΦ 
˹͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ˾˨Σ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ 

͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊Φ 
˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˾˨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͔͔͔͚ͨͪͫ͊ͣͦ͟ ˾˨ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣΥ 
нрΣл ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ мΤ 
нфΣр ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ нΣ оΤ 
оуΣл ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ пΣ рΤ 
птΣр ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ сΤ 
ртΣр ͣ ͒͡Ύ ˤ˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ т όррΣл ͒͡Ύ ˤ˿ ͫ ͪ͊ͣ͊͘ͻͦͣ ͪ͟·͊͡ ͦͭ ср ͒ͦ тр ͣ ͙ ͔͔͚ͦ͟͡ ΄͙͊ͫͫ ͨͦ 

͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͙͊͊΄͙ͤ͊ͣ ͒ͦ млΣр ͣύΦ 



пΦонΦ ˸͙͍͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ˾˨ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ό͔͍͎ͦͪ͊ͤ͗ͦͦύ ͼ͍͔ͭ͊Φ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͊͟ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ˤ˿ ͤ͊ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ 

ͨͦ ͪ͟·͙ͭΎͻ ˾˨ ͙ ͔ͨͪͪͦͤ͊ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙ͻ ͍ͦ͊ͤͭͦ͊͟͟ ;͔͚ͪͤͦ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟Φ 
пΦооΦ ˹͊ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ͔͍ͨͪͪͦͤͦ ͙ ͔ͣͫͭ ͫͭͦΎͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ т ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΥ 
͔͚ͦͫ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ˤ˿ ό͙͙͚ͤ͡ ͙͍͙͊ͪͯ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͊͘Σ ͍·͙͍͙ͪͯ͊ͤ͡ΎύΤ 
͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͔͚ͦͫ ͔͚ͨͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 
-́ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ˤ˿Τ 
͔͍ͤͦͣͪͦ ͫͭͦΎͤͦ͟Τ 
͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͦͤ͘ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ˤ˿Τ 
͔͚ͨͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 
͍ͤ͊ͦ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 
͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘ ͙ ͍·͔͒͘ ͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 
˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͦͭ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ т ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͦͤ͘· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ˤ˿ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ όͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ 
ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ˤ˿ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦύ ͔ͣͫͭ ͫͭͦΎͤͦ͟ ˤ˿Σ ͊͟͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ у ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b 
мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔͍ͪ͊͟ ͔ͨͪͪͦͤ͊ ͨͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͊͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ͙ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͔͚ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ лΣмр ͣΦ 

пΦопΦ ̅ͦͪͣ͊ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ́-͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͤ͊͊͘͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ˤ˿ ό͍͚ͤͦͫͦͦ ;͙͊ͫͭύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͦͨͪ;͚ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ́-
͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͤ͊͊͘͟ ͙ ͨͪΎ͙͔͚͚ͣͦͤͤͦ͡ ͦͫΈΌ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ˤ˿ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͙ͨͦͦͤ͡· 
ͪ͊ͣ͊͘ͻ͊ ͪ͟·͊͡ ͙ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ όͦͭ п ͒ͦ тΣр ͣύΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ́-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͊ ͪ͟·͊͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ όͦͭ р ͒ͦ тΣр ͣύΦ 

4.орΦ ˹͔ͦͣͪ ͔ͣͫͭ͊ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ нΣл ͣ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ́-͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ 
ͤ͊͊͘͟Φ ˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͺͦͪͣ͊ ͼ͙ͺͪ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ф ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

пΦосΦ ˴ͦͤͭͯͪ ͦͤ͘· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ˤ˿ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ лΣмр ͣ ͍ ͍͙͔͒ 
͍ͦͫΈ͙͎ͣͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ͣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ˤ˿Σ 
͊ ͙͙͙ͤ͡ ͤ͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͤ ͙͔͋͗͡ нΣл ͣ ͦͭ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ˤ˿Φ 

пΦотΦ ˹͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦͭͦͦ͋͒ͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ˤ˿ ό͔ͣͫͭ ͫͭͦΎͤͦ͟ύΣ 
͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ˾˨Σ ͍ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͙͍͔ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ˸˿ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ͊ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΦ 

пΦоуΦ ˸͙͍͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͔ͨͪͪͦͤ͊ ͙ ͔ͣͫͭ ͫͭͦΎͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͼ͍͔͍ͭͦΥ 
͔͎͗ͭͦͦ͡ ό͔͍͎ͦͪ͊ͤ͗ͦͦύ - ͒͡Ύ ͔͚ͦͫ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ˤ˿Σ ́-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ˤ˿ ͙ 

͔͍ͤͦͣͪͦ ͫͭͦΎͤͦ͟Τ 
͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ - ͒ ͡Ύ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͦͤ͘ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ˤ˿Τ 
͔͎͋ͦͦ͡ - ͒ ͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 
˽͙ͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͍͔ͫͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ͣ͊ͪͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ 

ͫͨͦ͡΄ͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ΄͙͙͚ͪͤͦ лΣм ͣΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͙ͣ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ тΣл ͣ - ͙ͨͪ 
͍͔͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͔ͫͨͼͣ͊΄͙ͤ ͙ оΣр ͣ - ͙ͨͪ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΦ ˨͍͙͔ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͙ͨͯͭ 
ͣ͊ ͙ͪͪͯ͟ΌͭͫΎ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͙͚ͨͯͤͭͪͤͦ͟ ͙͙͔͚ͤ͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ лΣм ͣ ͙ ΄͎͊ͦͣ мΣл ͣΦ 

˻͙͔͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ ͙ ͍͙͔͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͙ͨͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈͫΎ ͊͟͟ 
͔͔ͨͪ͒ ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˤ˿Σ ͭ͊͟ ͙ ͊͘ ͙͙ͤͣΣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΣл ͣ ͦͭ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ ͭͦ;͔͟ 
Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ˤ˿Φ 

ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͍Ά͔͒͊͘ ͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͭͦΎ͙ͤ͊ͣ͟ ˤ˿ 
ͫͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔ͨͪͪ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙͚ͨͯͤͭͪͤͦ͟Φ 

ˤ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͫͭͦΎͤͦ͟ ˤ˿ ͙͔ͣ͊ͪͪͯͭͫ͟Ύ ́-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͤ͊͘͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͚ 
͔ͣͫͭͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦ͒Ά͔͒ͦͣ͘ ͟ ˤ˿ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˭ͤ͊͟ Ϧ́Ϧ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͙͔͋͗͡ мл ͣ ͦͭ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͪΎ͒ͦͣ ˤ˿Φ 
̅ͦͪͣ͊ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ́-͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͤ͊͊͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 
1 ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

̒ͦͪͤ͟·͔ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͤ͊ ˸˿ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ͍ ͍͙͔͒ ͎ͪͯ͊͟ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ό͔͍͎ͦͪ͊ͤ͗ͦͦύ ͼ͍͔ͭ͊ 
͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ лΣр ͣΦ 

˭͔͊ͣ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ˸˿ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ͍ ͍͙͔͒ ͎ͪͯ͊͟ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ό͔͍͎ͦͪ͊ͤ͗ͦͦύ 



ͼ͍͔ͭ͊ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ лΣо ͣ ͫ ͍͚ͦ͋ͦ͒ͦ͟ ͦ͟͡Έͼͦͣ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ΄͙͙͚ͪͤͦ лΣм ͣΦ 
пΦофΦ ˥͍ͪͯͤͭͦ·͔ ˤ˽˽ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ό͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ύΣ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b мн ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ˤ˽˽ 

͙͍͔ͨͪ ͔͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b мн ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͫͻ͔ͣ͊ͣΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘·ͣ ͤ͊ 

͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ м ͙  2 ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мн ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
пΦплΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͨͦͫ͊͒ͦ;͎ͤͦͦ Ϧ́Ϧ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ о - мр ͣ ͦͭ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 

˥ˤ˽˽ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ͨͦͫ͊͒͟ ˤ˿ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ˥ˤ˽˽Υ нлл ͣ ͒͡Ύ 
˥ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢΣ ˣ ͙ ˤΣ мрл ͣ - ͟ ͊ͫͫ͊͡ ˥Σ млл ͣ - ͟ ͊ͫͫ͊͡ ˨Σ рл ͣ - ͟ ͊ͫͫ͊͡ ˩Φ 

4.41. ̂ ͎͍ͦ͡·͔ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͨͦ ͎ͯ͊ͣ͡ ˥ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢ - ˨ 
(͙ͪͫͯͤͦ͟ м ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мн ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦпнΦ ˻͔͍͚ͫͦ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͚ ͤ͊͘͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͊ͨͦ͒͘͡ͼͦ ͫ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͎ͪͯͤͭ͊ ͤ͊ 
͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˥ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢ - ˨  ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ нлл ͙ плл ͣ ͦͭ ͔͔ ͤ͊;͊͊͡Φ 

пΦпоΦ ˹͊ ˤ˽˽Σ ˾˨ ͙͙͡ ͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͙͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭ· ͒͡Ύ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔ͫͻ ˤ˿Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ ͙ͻ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭΦ 

пΦппΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ˤ˽˽ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔͔ͤ͊ͤͫͤ͊ ͤ͊ ͙ͻ ͦͤ͟ͼ͊ͻΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͔͔͋ͦ͡ олл ͣ - ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͫ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ олл ͣΦ 

пΦпрΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ˾˨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ͊ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͦͤ͟ͼ͔ ˾˨ ͙͙͡ ͔͔ 
͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ 

пΦпсΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ˮˤ˽˽ ͙͙͡ ˾˨ ͫ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΣ 
͙͔͔ͣͭ ͺͦͪͣͯ ͔ͪͫͭ͊͟Σ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мл ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мл 
͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͒͡Ύ ˮˤ˽˽ ͙ ͔͎͗ͭͦͦ͡ - ͒ ͡Ύ ˾˨Φ 

˭ͦͤ· ͤ͊ ˤ˽˽ ͙ ˾˨Σ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔ͨͯͭͣ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟Σ ͤͦ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

˭͊ͪ͟·ͭ·͔ ͒͡Ύ ͔͍ͨͦͭͦ͡ ˥ˤ˽˽ ͙ͣ͊ͪͪͯ͟ΌͭͫΎ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͙͙ͣ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͍ ͍͙͔͒ 
͍͒ͯͻ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ ͙ͨͦͦͭͤ͡΅ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ сΣл ͻ лΣф ͣ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͎͋ͦͦ͡ 
ͼ͍͔ͭ͊ ͨͦ ͙ͦͫ ˥ˤ˽˽ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ олл ͣΦ 

пΦптΦ ˩͙ͫ͡ ˤ˽˽Σ ˾˨ ͙͙͡ ͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭ· ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ˤ˿Σ ͭͦ 
͙͔͍ͣ΄͊ΎͫΎ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ όͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤ͊͘͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ пΦпо 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ύΦ 

пΦпуΦ ˹͔͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͍ ͍͙͔͒ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͊͘ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͯΌΣ ͙ͦͤ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙͙͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍͔ͭ͊͘͡ ͙͙͡ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ пллл ͣ ͦͭ ͙ͻ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͎͙ͪ͊ͤͼΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 
͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ пΦрм ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟Υ 

͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͔͔͊ͭͤͤͦ͘ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͣ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣΤ 
͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͍͔͎͔ͫͭͦͦͪ͊͗͒ͤͦ ͍ ͔͍͔͒ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 

͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ ˢ ͙ ͔͎ͦ ͍·ͫͦͭ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͣ͘͡ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мрл ͣΤ 
͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͊͋͊͘ͼ͔ ͍ͭͦͪͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͍͔͎͔ͫͭͦͦͪ͊͗͒ͤͦ ͍ ͔͍͔͒ͤͤͦ 

͍͔ͪͣΎ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭΤ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͍ ͍͙͔͒ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ 

͍͍ͦ͘·΄͊ΌͭͫΎ ͤ͊͒ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͙ͦͤ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 
͔͍ͨͦͭͦ͡ ͍͍͔͔͒ͤ· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ό͔ͨͦͭ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣ ͙κ͙͙͡ 
ͦͤ͘· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͦͭͦ͡ύΦ 

пΦпфΦ ˹͔͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͙͙͡ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͚ͭͤͦ͡ ͔ͨͦͦͫ͡ 
͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͔ ͙͍͚ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ;͙͊ͫͭΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ 
͎͔͚ͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ t!tL ғмҔ ͙ !t!tL ғнҔΦ 

-------------------------------- 
<1> Precision Approach Path Indicator - ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͫͫ͊͒͡· ͭͦ;͎ͤͦͦ 

͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Φ 
<2> Abbreviated Precision Approach Path Indicator - ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ 

͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͫͫ͊͒͡· ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Φ 
 



пΦрлΦ ˸͙͍͔͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό͔͔͒͊͡ - ˻ˤ˨ύΣ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙͍͙͎ͪ͊͒ͦͤ͊͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ό͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟-͙͔͒ͫͨͭ;͔͙͚ͪͫ͟ 
ͨͯͤͭ͟ ό͔͔͒͊͡ - ˴˨˽ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ 
͋ͦ͡;ͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

пΦрмΦ ˤ͔ͫ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·͔ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͙͍͔ͣ͊ͪͪͦ͟͟Σ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦͪ͊͟΄͔ͤ· ͍ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟·͔ ͼ͍͔ͭ͊ - ͪ͊ͫͤ͟·͚ ό͔͍ͦͪ͊ͤ͗·͚ύ ͙ ͔͋͡·͚Σ ͍ 
͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͙͡ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͣ͊ͪͪ͟· ͙͙͡ ͺ͙͊͗͟͡Φ 
ˮͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͙͙͡ ͼ͍͔ͭͯ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͊ͣͭͤ͘·͙ͣ ͙ ͔ͤ ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͍͔ͣ͊ͪͪͦ͟͟Φ 

пΦрнΦ ˹͔͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͦͪ͊͟΄͔ͤ ;͔͔ͪ͒ͯΌ΅͙͙ͣͫΎ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟·͙ͣ ͙ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ 
͔͙ͫ͡Υ 

ͦͤ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͫͨͦ͡΄ͤ·͙ͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͦ͒ͤ͊ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣ ͙͙͡ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ͣΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔͔͔ͣͤ пΣр ͣΤ 

ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͊ͪ͊ͫͤͦ͟͟ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͍·ͫͦͭ͊ ͙͙͡ ΄͙͙ͪͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр 
ͣΦ 

˽ͦͦͫ͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈͫΎ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔ͫͭͦͪͦͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ΄͙͙ͪͤ͊ ͨͦͦͫ͡ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ мκт ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ол ͣΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͚ 
͍͔͙͡;͙ͤ·Φ 

͍͔̇ͭ͊ ͨͦͦͫ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͺͦͤͦͣΦ 
˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b мо ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
пΦроΦ ˻͋Ά͔ͭ͟· όͭͪͯ͋·Σ ͔͔ͭ͡- ͙ ͔͔ͣͭͦͣ͊;ͭ·Σ ͦͨͦͪ· ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͟·ύ 

͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ͒ͦ млл ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͦͭ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͭͦ;͙͟ ͒ͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͫ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ мκо ͙ͻ ͍·ͫͦͭ·Σ ;͔͔ͪ͒ͯΌ΅͙͙ͣͫΎ ͨͦ 
ͼ͍͔ͭͯ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͨͦͦͫ͊ͣ͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ лΣр - сΣл ͣΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͔͔ͪ͒ͯΌ΅͙ͻͫΎ 
ͨͦͦͫ͡ - ͭ ͙ͪΣ ͚͙͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦͦͫ͡· ͦͪ͊͟΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͭͣͤ·͚ ͼ͍͔ͭΦ 

пΦрпΦ ˿͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͊ͪ͊ͫͤͦ͟͟-͔ͪ΄͔ͭ;͎͊ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ 
ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͻ ͍·ͫͦͭ·ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͦͭ ͍͔ͪͻ͊ ͒ͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ;͔͔ͪ͒ͯΌ΅͙͙ͣͫΎ ͨͦ 
ͼ͍͔ͭͯ ͙ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ΄͙͙ͪͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мо ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ͣΦ ˽ͦͦͫ͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈͫΎ 
͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͚͙͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦͦͫ͡· ͦͪ͊͟΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͭͣͤ·͚ ͼ͍͔ͭΦ ͙͙̊ͪͤ͊ 
ͨͦͦͫ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мо ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нл҈Φ 

пΦррΦ ˻͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫͨͦ͡΄ͤ·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͪ͊͟΄͙͍͊ͭΈΥ 
͍ ΄͊ͻͣ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟ ό͍͙͊͒ͪ͊ͭ͊ͣ͟ύ ͫͦ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͣ ͙ ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡ о ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͡Ό͋ͯΌ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ пΣр ͣ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎͻΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͎ͯ͡· ͦͪ͊͟΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͣͤ·͚ ͼ͍͔ͭΦ ˨͡Ύ 
͙ͦͪ͊ͫ͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͙ ͔͋͡·͚ ͙͙͡ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗·͚ ͙ ͔͋͡·͚ ͼ͍͔ͭ͊Τ 

͍ ͙ͦ͒ͤ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͊ͣͭͤ͘·͚ ͼ͍͔ͭ όͪ͊ͫͤ͟·͚ ͙͙͡ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗·͚ύΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͡Ό͋ͯΌ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͙͔͔ͣͭ ΄͙͙ͪͤͯ ͙ ͍·ͫͦͭͯ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͣΦ 

пΦрсΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣ ͨͯͤͭ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͍͔͍͔͎ͫͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ 
͙͊ͣͯͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪ͊͒ͦͣ͊Ύ͊͟ ό͔͔͒͊͡ - ˤ˻˾ύΣ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͙͍͚ͣ͊ͪͪͦͦ͟͟ ͙ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Φ 

пΦртΦ ͔̇ͤͭͪͦͣ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͊Ή͎ͪͦ͒ͪͦͣͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ˤ˻˾ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͣͫͭͦΣ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ ˤ˿ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͍͔ͨͪͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ˤ˻˾Φ 

пΦруΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͊Ή͎ͪͦ͒ͪͦͣͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ˤ˻˾ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Έ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ с ͣΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤͯ͡Ό ͙͙͔͚ͤ͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ мр ͫͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мм ϦˢϦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b 
мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

˩͙ͫ͡ ˤ˿ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͼ͔ͤͭͪ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͙͊ͣͯͭͦͣ͘Φ ˶͙͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ΄͙͙͚ͪͤͦ мр ͫͣΣ 
͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͤ͊ с ͣ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͔͚ͫͭͪͦ͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мм ϦˣϦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b 
мл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

͍͔̇ͭ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ό͔͋͡·͚ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͼ͍͔ͭ͊ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͙͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ˤ˻˾ύΦ ˤ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙ͦ͋ͦ͒ͭΈ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ;͔͚ͪͤͦ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟Φ 



пΦрфΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͪΎ͒͊ ͎͔͚ͦͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ό͎͙ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ύ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͦͭ пнл ͣ ͒ͦ флл ͣ ͦͭ 

͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽Σ ͙ ͪΎ͒͊ ͎͔͚ͦͤΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ олл  мн ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ 

ˤ˽˽ ΄͙͙͚ͪͤͦ ол  о ͣΦ ˽͙ͪ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͎͔͚ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ пнл ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ΄͙͙ͪͤ͊ 

͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ͊ ͒ͦ му  н ͣ ό͙͙ͪͫͯͤ͟ м ͙ 2 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͎͔͚ͦͤ флл ͣ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ 
˻͎͙ͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Φ ˽͙ͪ 

͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ· ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ό͔͚ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͎͔͚ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͚ ͙͔ͣͤ͘;͙͍ͦͫͭΈΌΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ˴˽́ ͙͙͡ ˿˭Σ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦͭ ˤ˽˽ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ 
͎͔͚ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мκссΣ ͊ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ мκплΦ 

˨͡Ύ ͎͔͚ͦͤ ͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мκулΦ 
пΦслΦ ˻͎͙ͤ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ 

ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͎͔͚ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· Ήͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ 
͔͙͒͊͡͡ ͙ͻ ͨͦͨͦ͊ͣ͡Φ ˿͍͔͍͚ͭͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ΄͙͙͚ͪͤͦ ол ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ мл ͎͔͚ͦͤΣ ΄͙͙͚ͪͤͦ му ͣ 

- ͙͘ у ͎͔͚ͦͤΦ ˽͙ͪ ΄͙͙͔ͪͤ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ол  о ͣ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͪ͊ͪ͘·͍· ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ с ͣ ͊͗͒͟·͚ ό͙͙ͪͫͯͤ͟ м ͙ 2 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦсмΦ ˻͎͙ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ сл  р ͣΦ ˨͡Ύ 

ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ол  о ͣΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ 
͟ ͔ͤͣͯ ͎ͦͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡Σ ͙ͨͪͤΎͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͎͔͚ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊Φ 
˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎ͦͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͪΎ͒͊ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͎͙ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Έ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡Φ 

пΦснΦ ˴͊͗͒·͚ ͎ͦͦͤΈ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ό͙͙ͪͫͯͤ͟ м ͙ 2 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙ͦ͒ͤͦ;͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍͔ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͎ͦͤΎ ΄͙͙͚ͪͤͦ о ͣ - пΣр ͣΣ 
͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͙ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ 
͟ ͔͚ͤΦ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͍ ͙͔͚ͤͤͦͣ͡ ͎͔ͦͤ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 
мΣр ͣΦ ˽͙ͪ ͙͔͒ͤ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͔͔͔ͣͤ олл ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͎͙ͦͤΦ 

пΦсоΦ ˻͎͙ͤ ͍ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Φ 
пΦспΦ ˽͙ͪ ͔ͫͣ΅͔ͤͤͦͣ ͎͔ͨͦͪͦ ˤ˽˽ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͪΎ͒͊ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦͪͼͦͣ ˤ˽˽ ͙ ͔ͫͣ΅͔ͤͤ·ͣ ͎ͨͦͪͦͦͣΦ ˽͙ͪ ͔ͫͣ΅͔͙͙ͤ ͎ͨͦͪͦ͊ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ 

омн ͣ ͤ͊ ͺ͎͊ͤ͊͡ͻ ˤ˽˽ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ олл  мн ͣ ͦͭ ͔͔ 
͎ͨͦͪͦ͊Φ ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͎͙ͦͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ 

ˤ˽˽Φ ˴͊͗͒·͚ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͎͔͚ͦͤ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͙͒ͤͯ͡ мл  м ͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ п ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп 
͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦсрΦ ˤ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦͤΎ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ό͙ͦ͒ͤͦ;͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ύΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͟ ͎ͨͦͪͦͯ ˤ˽˽Φ 

пΦссΦ ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͒ͦ͡Έ ͍͔͚ͫ ͙͒ͤ͡· ˤ˽˽ ͍͒ͯͣΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͪΎ͙͒͊ͣ ͤ͊ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦͣ͟ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ͔͔ ͦ͋ΆΎ͍͔͚ͤͤͦ͡ 
΄͙͙ͪͤ· ό͙͙ͪͫͯͤ͟ о ͙ п ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мр ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦстΦ ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ сл ͣΦ 
˽͙͍ͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔ ͎͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͙͙ͤ͡ΎͻΣ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ ͙ͦͫ ˤ˽˽Φ ˹͊ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ˤ˽˽Σ ˤ˽˽ ͙ ˾˨ ͙ ͯ΄͙͔͙ͪͤΎͻ ˤ˽˽ ͎͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙͙͡ ͔ͤ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͍͋ͦͦ͟·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
мул ͣΦ 

4.68Φ ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͤ͊ 
ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͙͙͡ ͍͔ͭ͊͘͡Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΥ 

͎͔͚ͦͤ ͯ ͦͤ͟ͼ͊ ˤ˽˽ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ слл  сл ͣ ͙͙͡ ͍ ͦ͒ͤͯ ͔ͭͪͭΈ ͙͒ͤ͡· ˤ˽˽Σ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Τ 

͎͔͚ͦͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ˤ˽˽ ͙ ͔ͫͣ΅͔ͤͤ·ͣ ͎ͨͦͪͦͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ 



ͼ͍͔ͭ͊Φ 
пΦсфΦ ˻͎͙ͤ ͯ΄͙͔͙͚ͪͤ ˤ˽˽ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ͯ΄͙͔͙ͪͤΎ ͫ 

͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͣ мр ͣΦ 
пΦтлΦ ˻͎͙ͤ ͯ΄͙͔͙͚ͪͤ ˤ˽˽ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ 

Ή͙ͪ͊ͤͪͯ͟ΌͭͫΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Φ 
пΦтмΦ ˩͙ͫ͡ ͎ͨͦͪͦ ˤ˽˽ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͔͔ ͭͦͪͼͦͣΣ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨͪΎ͚ͣͦΣ 

͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͙ͦͫ ˤ˽˽Σ ͔ͤ ͔͔͒͊͡ о ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˴͚͙͔ͪ͊ͤ 
͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ о 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦтнΦ ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͙͘ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͎͔͚ͦͤ ͙ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͪΎ͙͒͊ͣ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͡ ͍͒ͯͣΎ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ 
͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Φ ˻͎͙ͤ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡Φ ˾͊ͪ͘·͍ 
͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣͯ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͙ͣ 
͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͪΎ͙͒͊ͣ 
͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽Φ ˨ͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙͎ͫͭͦͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ ͎͔͚ͦͤ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ о  лΣо ͣ. 
пΦтоΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͫͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͍͔ͣͫͭͦ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 

ͺ͎͍͊ͤͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͫͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͎ͨͦͪͦ͊Φ ͎͍̅͊ͤͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘ΎΣ ͨͦ 
ͪ͟ ͚͔͚͊ͤ ͔͔ͣͪΣ ͨΎͭΈΌ ͎ͦͤΎ͙ͣΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͙ͣ ͫ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ н - оΣо ͣ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ 
͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣΣ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽Φ ˣ͙͚͗͊͡΄͙͚ ͟ ˤ˽˽ ͎ͦͦͤΈ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͺ͎͍͎͊ͤͦͦͦ͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͫ ͍͋ͦͦ͟·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ˤ˽˽ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ п 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦтпΦ ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ ͙ ͺ͎͍͊ͤͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 
͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Φ 

пΦтрΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͙ͦͫ ˤ˽˽Σ ͔ͤ 
͔͔͒͊͡ о ͣ ͦͭ ͭͦͪͼ͊ ˤ˽˽ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͔͎ͤͦ ό͙͙ͪͫͯͤ͟ о ͙ 4 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦтсΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͙͘ ΄͔͙ͫͭ ͎͔͚ͦͤ ͙ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͪΎ͙͒͊ͣ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͡ ͍͒ͯͣΎ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ 
͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Φ ˻͎͙ͤ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡Φ ˾͊ͪ͘·͍ 
͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͪΎ͙͒͊ͣ ͍͋ͦͦ͟·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽Φ 

пΦттΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˤ˽˽Φ 

пΦтуΦ ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ˴˽́ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ сл ͣ ͨͦ ͍͔͚ͫ 
͙͔͒ͤ͡ ˴˽́ ͍͒ͯͣΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͪΎ͙͒͊ͣ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦͣ͟ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ 
ˤ˽˽ ͙ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙͚ͤ͡ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ˴˽́ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͪ͊ͫͨͦ ͎͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͙ͦͫ ˴˽́Σ ͊͘ ͦͤ͟ͼͦͣ ˴˽́ ͙ ͔ͤ ͔͔͒͊͡ о ͣ 
ͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ˴˽́ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ΄͔͙ͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͫ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ 
͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͨͦ ͍͔͚ͫ ΄͙͙͔ͪͤ ˴˽́Φ 

пΦтфΦ ˻͎͙ͤ ˴˽́ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͟ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˤ˽˽Φ 
пΦулΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· t!tLκ!t!tL ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͎͙ͦͤ ͤ͊͊͘͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 

3 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύ ͫ ͍͒ͯͻ ͫͭͦͪͦͤ ˤ˽˽ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍͋ͦͦ͟·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽Υ 

ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ олл  ол ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͨΎ͙ͭ ͎͔͚ͦͤ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ 
ͫͭͦͪͦͤ· ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢΣ ˣΣ ˤΦ ˨ͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙͎ͫͭͦͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ ͎͔͚ͦͤ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· ˤ˽˽Τ 

ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ лΣм ͙͒ͤ͡· ˤ˽˽Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрл ͣΣ ͦͭ ͔͔ ͎ͨͦͪͦ͊ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ ͎͔͚ͦͤ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˥Σ ˨Σ ˩Φ 

пΦумΦ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡· ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͤ͊͊͘͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͣ ͟ ˤ˽˽ ͎͔ͦͤͣ 
ͤ͊͊͘͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ͙ ͙͙͔͚ͤ͡ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ н - оΣо ͣΦ 

пΦунΦ ˻͎͙ͤ ͤ͊͊͘͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Φ 



пΦуоΦ ͎̂͡· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͔͚ͦͤ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ˻˸ˮ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мр ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

пΦупΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͪΎ͒͊ ͎͔͚ͦͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ό͎͙ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ύ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ флл ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ утл 

ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͙ ͪΎ͒͊ ͎͔͚ͦͤΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ΄͙͙͚ͪͤͦ о0  о ͣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ 

300  мн ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ό͙͙ͪͫͯͤ͟ р ͙  6 ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 
˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͎͔͚ͦͤ флл ͣ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ 
пΦурΦ ˻͎͙ͤ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ 

ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͎͔͚ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· Ήͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ 
͔͙͒͊͡͡ ͙ͻ ͨͦͨͦ͊ͣ͡Φ ˿͍͔͍͚ͭͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ мл ͎͔͚ͦͤΦ ˨ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͪ͊ͪ͘·͍· ͨͦ ͔ͦ͋ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ʕ ˽˽ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ с ͣ ͊͗͒͟·͚Φ 

пΦусΦ ˻͎͙ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ол  о ͣ όнр  2,5 
ͣ ͒͡Ύ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͒ͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙͎ͫͭͦͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
ό͔͔͒͊͡ - ˿˿˻ύΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͟ ͔ͤͣͯ ͎ͦͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡Σ ͙ͨͪͤΎͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͎͔͚ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊Φ ˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͤΎ͙ͣ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͔͚ͦͤ Ή͎ͭͦͦ ͪΎ͒͊ ͤ͊ 
͙͙͙ͤ͡ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦό·ͻύ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ό͍ͦύΦ ˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ 
͍͔͍ͫͭͦ·͙ͣ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͣ͘ ͙͙͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͍ͫͭͦ·ͣ ͎͙ͦͪͦͤͭͦͣ͘ ͙ ͎ͨͦͪͦͦͣ ˤ˽˽Φ 

пΦутΦ ˴͊͗͒·͚ ͎ͦͦͤΈ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘Υ 
͙ͦ͒ͤͦ;͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍͔ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͔͋͗ͤͣ͡ ͟ ˤ˽˽ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͎͔͚ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ 

͙͚͒ͤͦ͡ олл  мн ͣΣ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ Ή͚ͭͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ͣ 

͔͙ͦͭͪ͘͟ мрл  с ͣ ͙ мрл  мр ͣΣ ͙ ͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔ͤͣ ͦͭ ˤ˽˽ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙͙͙ͤ͡ 
͎͔͚ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊Τ ͙͙͡ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͎ͦͤΎΦ 

˨͙ͤ͊͡ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͎ͦͤΎ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ р ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ п ͣΦ ˹͔ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ ͍ ͙͔͚ͤͤͦͣ͡ ͎͔ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ мΣр ͣΦ 

пΦууΦ ˩͙ͫ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͪΎ͒ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎͔͚ͦͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͊͋͊͘ͼ͔ ͍ͭͦͪͦͣ ͨͯͤͭ͊͟ пΦут 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͍͔͍ͫͭͦͦͣͯ ͎͙ͦͪͦͤͭͯ͘ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ олл  мн ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ 
ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ мрл ͣΣ прл ͣΣ слл ͣ ͙ трл ͣ ͦͭ 
͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͫ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ с ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мр ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟Φ 
˻͎͙ͤ ͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͨͪΎͣ·ͻΣ 
͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͎͔͚ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· Ήͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͙͒͊͡͡ ͙ͻ ͨͦͨͦ͊ͣ͡Φ 
˨ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͪ͊ͪ͘·͍· ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ с ͣ ͊͗͒͟·͚Φ 

пΦуфΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘·Σ ͙ͻ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͎͙ͦͤΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯ 
͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ пΦуу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͒ͯͻ 
ͨͪΎͣ·ͻΣ ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͍ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ олл ͣ ͊͘ ͎ͨͦͪͦͦͣ ˤ˽˽Φ 
˽͙ͪ ͔ͫͣ΅͔͙͙ͤ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͦͭ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ с ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ 
ͤ͊ͫͭͦ Ύ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͦ͋΅͊Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͦ͒ͤͯ ͍͒͊͒ͼ͊ͭͯΌ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͭͦ;͙͟ ͒ͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘Φ ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͘-͊͘ 

͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͒ͦ  пл ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 

͍͔͍ͫͭͦ·͙ͣ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͣ͘ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ олл  мн ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͒ͦͨͯͫ͟ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ 

͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͒ͦ  мл ͣΦ 
˻͎͙ͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ· ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ό͔͚ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͔͚ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͚ ͙͔ͣͤ͘;͙͍ͦͫͭΈΌΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ˴˽́ ͙͙͡ ˿˭Σ 
͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦͭ ˤ˽˽ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͎͔͚ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ мκссΣ ͊ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ мκплΦ 

˨͡Ύ ͎͔͚ͦͤ ͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мκулΦ 
пΦфлΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ пΦут ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Σ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͙ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·͔ ͙ ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍͔ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͎͙ͦͤΦ 

пΦфмΦ ˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ олл  мн ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ 



ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͊͋͊͘ͼ͔ ͍ͭͦͪͦͣ ͨͯͤͭ͊͟ пΦут ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͎͙ͦͤΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͊͗͒͟·͚ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͦͦͤΈ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͣ ͎͔ͦͤͣ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͙͙ͤ͡Ό ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ - ͎ͦͤΎ͙ͣ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͒͊ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ ͙͙͡ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·ͻ 

͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͻ ͎ͦͤΎΣ ͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͟ ˤ˽˽ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ мл  м ͣ ͦͭ ͙͙͙ͤ͡ 

͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽Σ ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ - ͫ  ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ нΣр  лΣн ͣ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ 
пΦфнΦ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

͙ͨͦͫ͊͒͟ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍͔͒ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ˻͎͙ͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͫ 
͚ͭͦ ͔͗ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͟ ˤ˽˽ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͎ͦͤΎ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡ΎΦ 

пΦфоΦ ˤ͔ͫ ͎͙ͦͤ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Φ ˻͎͙ͤ ͍ 
͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΦ 

пΦфпΦ ˹͊ ˤ˽˽ ͫͦ ͔ͫͣ΅͔ͤͤ·ͣ ͎ͨͦͪͦͦͣ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͫͻ͔ͣ͊ͣΣ ͊͟͟ ͤ͊ ˤ˽˽Σ ͎͔͒ ͎ͨͦͪͦ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͔͔ ͭͦͪͼͦͣΦ 

пΦфрΦ ˤ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ό͔͔͙͔͊ͭͤͤ͘ύ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͎ͦͤΎ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊Σ ͔ͪͦͣ͟ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͟ ͎ͨͦͪͦͯ ˤ˽˽ ͙͙͡ ͎ͦͤΎ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊Φ 

пΦфсΦ ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͒ͦ͡Έ ͍͔͚ͫ ͙͒ͤ͡· ˤ˽˽ ͍͒ͯͣΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͪΎ͙͒͊ͣ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦͣ͟ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ͔͔ 
ͦ͋ΆΎ͍͔͚ͤͤͦ͡ ΄͙͙ͪͤ· ό͙͙ͪͫͯͤ͟ т ͙  8 ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦфтΦ ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ˤ˽˽ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ сл ͣΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔ ͎͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͙͙ͤ͡ΎͻΣ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ ͙ͦͫ 
ˤ˽˽Φ ˹͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ͙ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύͻ ˤ˽˽Σ ˤ˽˽ ͙ ˾˨Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ΄͙͔͙ͪͤΎͻ ˤ˽˽ ͍͋ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙͙͡ ͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔͍ͦͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ 
͙͙͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͍͋ͦͦ͟·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ˤ˽˽ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мнл ͣΦ 

пΦфуΦ ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ 
ͫͯ͒ͤ͊Σ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͙͙͡ ͍͔ͭ͊͘͡Ό΅͔͎ͦ ͫ ˤ˽˽Φ ˻͎͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͔͎͋ͦͦ͡ 

ͼ͍͔ͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͔͚ͦͤ ͯ ͦͤ͟ͼ͊ ˤ˽˽ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ слл  сл ͣ ͙͙͡ ͍ ͦ͒ͤͯ ͔ͭͪͭΈ 
͙͒ͤ͡· ˤ˽˽Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͗ͭ͡·͚ ͼ͍͔ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔͚ͦͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͤ͊;͊ͦͣ͡ ˤ˽˽ ͙ ͔ͫͣ΅͔ͤͤ·ͣ ͎ͨͦͪͦͦͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͼ͍͔ͭΦ ˽͔ͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͍͋ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ˻˸ˮ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ о ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦффΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͔͚ͦͤ ͯ΄͙͔͙͚ͪͤ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍ͨͯͤͭͦ͟ пΦсф, 4.70 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

пΦмллΦ ˩͙ͫ͡ ͎ͨͦͪͦ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͭͦͪͼͦͣ ˤ˽˽Σ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨͪΎ͚ͣͦΣ 
͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͙ͦͫ ˤ˽˽Σ ͔ͤ ͔͔͒͊͡ о ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˴͚͙͔ͪ͊ͤ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ 
͎͙ͦͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ т ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ ˽͙ͪ ͔ͫͣ΅͔ͤͤͦͣ ͎͔ͨͦͪͦ ˤ˽˽ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨͪΎ͚ͣͦΣ 
͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͙ͦͫ ˤ˽˽Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ ͔ͫͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ у ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b 
мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦмлмΦ ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎͔͚ͦͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͎͙ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͪΎ͙͒͊ͣ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣΦ 
˻͎͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͪΎ͙͒͊ͣ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͡ 
͍͒ͯͣΎ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Φ ˻͎͙ͤ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͙ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣͯ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͙ͣ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡ΎΦ ˽͔ͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ˻˸ˮ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ о ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦмлнΦ ͎͍̅͊ͤͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͎ͦͤΎͣ ˤ˽˽ 
͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͔͙͊ͣͭͤͦͫͭ͘ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽Φ ͎͍̅͊ͤͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ 
͙͙͙ͤ͡ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ͍͒ͯͣΎ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͨΎͭΈΌ ͎ͦͤΎ͙ͣΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͙ͣ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣΣ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ 
͙͙͙ͤ͡ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͔͔ͤΦ ˣ͙͚͗͊͡΄͙͚ ͟ ˤ˽˽ ͎ͦͦͤΈ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ 
ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͫ ͍͋ͦͦ͟·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ˤ˽˽ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ у ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦмлоΦ ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ ͙ ͺ͎͍͊ͤͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Φ 

пΦмлпΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͙ͦͫ ˤ˽˽Σ ͔ͤ 



͔͔͒͊͡ о ͣ ͦͭ ͭͦͪͼ͊ ˤ˽˽ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͔͎ͤͦ ό͙͙ͪͫͯͤ͟ т ͙ 8 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦмлрΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͙͘ ΄͔͙ͫͭ ͎͔͚ͦͤΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͪΎ͙͒͊ͣ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͡ ͍͒ͯͣΎ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ 
͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Φ ˻͎͙ͤ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ 
͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͙ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͪΎ͙͒͊ͣ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽Φ ˽͔ͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ˻˸ˮ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ о ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦмлсΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˤ˽˽Φ 

пΦмлтΦ ˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ 
͙͙͙ͤ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͦͭ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣтр ͣΦ 

пΦмлуΦ ˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ˤ˽˽ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ 
͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͋ͦͦ͟·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ˤ˽˽Φ ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ ͙ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍ͦͫ·͔ ͎͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͤ͊ ͨͪΎ͚ͣͦΣ 
͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͙ͦͫ ˤ˽˽Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ пΦфт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤΣ ͙ͨͪͣ·͙͚͊ͤ͟ ͙ ͯ΄͙͔͙͚ͪͤΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͦͭ ͯͨͦͣΎ͚ͤͯͭͦ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫͦ ΄͍͙͊ͣ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ 

͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ  м ͣΦ 
пΦмлфΦ ˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ 

300  мр ͣ ͦͭ ͦͤ͟ͼ͊ ˤ˽˽Σ ;͔͔ͪ͒ͯΌ΅͙͙ͣͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͙ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͒ͯΌ΅͙͙ͣͫΎ 

͙ͨ͊ͪ͊ͣ ͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͙ ͔͋͡·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦͭ олл  мр ͣ ͒ͦ флл  мр ͣ ͦͭ ͦͤ͟ͼ͊ ˤ˽˽ ͙ ͔͎͋ͦͦ͡ 
ͼ͍͔ͭ͊ ͤ͊ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˤ˽˽Φ 

пΦммлΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͔͚ͦͤ ˴˽́ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ пΦун, 4.83 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˽͔ͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͎͙ͦͤ ˴˽́ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ˻˸ˮΦ 
пΦмммΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͫͫ͊͒͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͎͙ͦͤ ͤ͊͊͘͟ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͨΎ͙ͭ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͫͭͦͪͦͤ ˤ˽˽ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ олл  ол ͣ ͦͭ 
͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽Φ 

пΦммнΦ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡· ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͤ͊͊͘͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͚͋͗͊͡΄͙͙ͣ ͟ ˤ˽˽ 
͎ͦͤΎ͙ͣ ͤ͊͊͘͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ͙ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ н - 
оΣо ͣΦ ˽͔ͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͎͙ͦͤ ͤ͊͊͘͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ 
͙͔ͫͫͭͣ· ˻˸ˮ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ о ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦммоΦ ˻͎͙ͤ ͤ͊͊͘͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Φ 

пΦммпΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͍ͯͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ˻ˤˮ-L ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ н ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп 
͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

пΦммрΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎͔͚ͦͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ό͎͙ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ύ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ флл ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ утл ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ 

ˤ˽˽Σ ͍͒ͯͻ ͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ мрл  с ͣ ͙ олл  мн ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͙ ͍͒ͯͻ 
ͪΎ͍͒ͦ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤΦ 

пΦммсΦ ˻͎͙ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ол  о ͣ όнр  
нΣр ͣ ͒͡Ύ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͒ͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ˿˿˻ύΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͟ ͔ͤͣͯ 
͎ͦͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡Σ ͙ͨͪͤΎͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͎͔͚ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊Φ ˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͎͔͚ͦͤ Ή͎ͭͦͦ ͪΎ͒͊ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙͙͙ͤ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘Φ ˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͎͙ͦͤ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͍͔͍ͫͭͦ·͙ͣ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͣ͘ ͙͙͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͍ͫͭͦ·ͣ ͎͙ͦͪͦͤͭͦͣ͘ ͙ ͎ͨͦͪͦͦͣ ˤ˽˽Φ 

4.1мтΦ ˻͎͙ͤΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͍͋ͦͦ͟·͔ ͪΎ͒·Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ͫ 
͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽Σ ͊͟͟ ͙ ͎͙ͦͤ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊Φ ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͪΎ͍͒ͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
ͤ ͔͔͔͔ͣͤ му ͣ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ннΣр ͣ ͙ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͪΎ͍͒ͦ ͎͔͚ͦͤ ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡ΎΦ 



пΦммуΦ ˿͍͔͍͚ͭͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ мрл  с ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͪ͘·͍· ͔ͣ͗͒ͯ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͍͋ͦͦ͟·͙ͣ ͪΎ͙͒͊ͣ ͎͔͚ͦͤΦ ˻͎͙ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͚ͤͤ͡·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͍͒ͦ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͙͘ ͫͭͦͪͦͤΦ 

пΦммфΦ ˿͍͔͍͚ͭͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ олл  мн ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ΄͙͙ͪͤͯ ол 

 о ͣ ͙ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ мл ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͚ͦͤΣ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͔͍͚ͦͫͦ 
͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Φ 

пΦмнлΦ ˴͊͗͒·͚ ͎ͦͦͤΈ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ олл  мн ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͎ͦͦͤΈ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ п ͣΦ ˨ͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͎͔͚ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͎ͦͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ оΣс ͣΦ ˹͔ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ ͍ ͙͔͚ͤͤͦͣ͡ ͎͔ͦͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͣ мΣр ͣΦ 

пΦмнмΦ ˴͊͗͒·͚ ͎ͦͦͤΈ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ олл  мн ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘Υ 

͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͎ͦͤΎΣ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔ͭͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ олл ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͙͙͡ 
͍͔ͫ͒ͦͤͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͎͔͚ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊Σ 

͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ͣ ͔͙ͦͭͪ͘͟ мрл  с ͣ ͙ мрл  мр ͣΣ ͙ ͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔ͤͣ ͦͭ ˤ˽˽ 
ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͎͔͚ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊Φ 

пΦмннΦ ˣ͍͚ͦͦͦ͟ ͪΎ͒ ͎͔͚ͦͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͙͒ͤ͊͡ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ ͎ͦͤΎͣ ͦͤ͘· 
͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡ΎΦ 

пΦмноΦ ˩͙ͫ͡ ͙͙ͤ͡Ύ ͎͔͚ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ олл  мн ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͙ͫͦͫͭͦͭ 
͙͘ ͎͔͚ͦͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͊͋͊͘ͼ͔ ͔͍ͨͪͦͣ ͨͯͤͭ͊͟ пΦмнм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͊͗͒͟·͚ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͎ͦͦͤΈ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͣ ͎͔ͦͤͣ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͙͙ͤ͡Ό ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ - ͎ͦͤΎ͙ͣ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͒͊ ͙ͦ͒ͤ͊ͪͤ·ͻ ͙͙͡ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·ͻ 

͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͻ ͎ͦͤΎΣ ͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͟ ˤ˽˽ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ мл  м ͣ ͦͭ ͙͙͙ͤ͡ 

͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽Σ ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ - ͫ  ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ нΣр  лΣн ͣ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ 
пΦмнпΦ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

͙ͨͦͫ͊͒͟ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍͔͒ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ˻͎͙ͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͫ 
͚ͭͦ ͔͗ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͟ ˤ˽˽ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͎ͦͤΎ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡ΎΦ 

пΦмнрΦ ˩͙ͫ͡ ͔͍ͦͫ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ олл ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎͔͚ͦͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͊͋͊͘ͼ͔ ͍ͭͦͪͦͣ ͨͯͤͭ͊͟ пΦмнм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͔͍ͫͭͦ·͔ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ прлΣ слл ͙ трл ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͫ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мл 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟Φ ˮͻ ͎͙ͦͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ 
͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͨͪΎͣ·ͻΣ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͎͔͚ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ 
ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· Ήͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͙͒͊͡͡ ͙ͻ ͨͦͨͦ͊ͣ͡Φ ˨ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͪ͊ͪ͘·͍· ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 
͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ с ͣ ͊͗͒͟·͚Φ 

пΦмнсΦ ́͊ͣΣ ͎͔͒ ͍ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ пΦмнр 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘·Σ ͙ͻ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͎͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͍͒ͯͻ ͨͪΎͣ·ͻΣ ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͍ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ олл ͣ ͊͘ ͎ͨͦͪͦͦͣ 
ˤ˽˽Φ ˽͙ͪ ͔ͫͣ΅͔͙͙ͤ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͦͭ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мл ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b 
мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͦ͋΅͊Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͦ͒ͤͯ ͍͒͊͒ͼ͊ͭͯΌ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͭͦ;͙͟ ͒ͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘Φ ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 

͙-͊͘͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͒ͦ  пл ͣ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͍͔͍ͫͭͦ·͙ͣ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͣ͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͒ͦͨͯͫ͟ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ 

͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͒ͦ  мл ͣΦ 
пΦмнтΦ ˶͙͔͚ͤͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·͔ ͙ ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͍ 

Ήͭͦͣ ͪΎ͒ͯ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͙ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ 
ˤ˽˽Φ 

пΦмнуΦ ˻͎͙ͤ ͍ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡ΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΦ 

пΦмнфΦ ˤ͔ͫ ͎͙ͦͤ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡ΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͔͚ͦͤ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͪΎ͍͒ͦΣ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Φ 



пΦмолΦ ˹͊ ˤ˽˽ ͫͦ ͔ͫͣ΅͔ͤͤ·ͣ ͎ͨͦͪͦͦͣ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͫͻ͔ͣ͊ͣΣ ͊͟͟ ͤ͊ ˤ˽˽Σ ͎͔͒ ͎ͨͦͪͦ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͔͔ ͭͦͪͼͦͣΦ 

пΦмомΦ ˤ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ό͔͔͙͔͊ͭͤͤ͘ύ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͎ͦͤΎ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊Σ ͔ͪͦͣ͟ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͟ ͎ͨͦͪͦͯ ˤ˽˽ ͙͙͡ ͎ͦͤΎ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊Φ 

пΦмонΦ ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͒ͦ͡Έ ͍͔͚ͫ ͙͒ͤ͡· ˤ˽˽ ͍͒ͯͣΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͪΎ͙͒͊ͣ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦͣ͟ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ͔͔ 
ͦ͋ΆΎ͍͔͚ͤͤͦ͡ ΄͙͙ͪͤ· ό͙͙ͪͫͯͤ͟ мм ͙  12 ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦмооΦ ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ˤ˽˽ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ сл ͣΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔ ͎͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͙͙ͤ͡ΎͻΣ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ ͙ͦͫ 
ˤ˽˽Φ ˹͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ͙ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύͻ ˤ˽˽Σ ˤ˽˽ ͙ ˾˨Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ΄͙͔͙ͪͤΎͻ ˤ˽˽ ͎͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙͙͡ ͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎΦ 

пΦмопΦ ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͙͙͡ ͍͔ͭ͊͘͡Ό΅͔͎ͦ ͫ ˤ˽˽Φ ˻͎͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ 

͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͔͚ͦͤ ͯ ͦͤ͟ͼ͊ ˤ˽˽ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ слл  сл ͣ ͙͙͡ ͍ 
ͦ͒ͤͯ ͔ͭͪͭΈ ͙͒ͤ͡· ˤ˽˽Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͗ͭ͡·͚ ͼ͍͔ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔͚ͦͤ 
͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ˤ˽˽ ͙ ͔ͫͣ΅͔ͤͤ·ͣ ͎ͨͦͪͦͦͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͼ͍͔ͭΦ ˽͔ͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͍͋ͦͦ͟·͔ 
͎͙ͦͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ˻˸ˮ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ о ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп 
͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦморΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͔͚ͦͤ ͯ΄͙͔͙͚ͪͤ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ пΦсф, 4.70 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

пΦмосΦ ˩͙ͫ͡ ͎ͨͦͪͦ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͭͦͪͼͦͣ ˤ˽˽Σ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨͪΎ͚ͣͦΣ 
͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͙ͦͫ ˤ˽˽Σ ͔ͤ ͔͔͒͊͡ о ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˴͚͙͔ͪ͊ͤ 
͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мм 
͙ͨͪͦ͡ ͔͙͗ͤΎ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ ˽͙ͪ ͔ͫͣ΅͔ͤͤͦͣ ͎͔ͨͦͪͦ ˤ˽˽ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ ͔ͫͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͎ͨͦͪͦ͊ ͤ͊ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͙ͦͫ ˤ˽˽ 
(͙ͪͫͯͤͦ͟ мн ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦмотΦ ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͎͔͚ͦͤΣ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͪΎ͙͒͊ͣ ͍͋ͦͦ͟·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣΦ ˽͔ͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ˻˸ˮ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ о ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦмоуΦ ͎͍̅͊ͤͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͎ͦͤΎͣ 
ˤ˽˽ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͔͙͊ͣͭͤͦͫͭ͘ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽Φ ͎͍̅͊ͤͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ 
͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ͍͒ͯͣΎ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Φ 
˴͊͗͒͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘ΎΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͨΎͭΈΌ ͎ͦͤΎ͙ͣΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͙ͣ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͙͚͒ͤͦ͡ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣΣ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͔͔ͤΦ 
ˣ͙͚͗͊͡΄͙͚ ͟ ˤ˽˽ ͎ͦͦͤΈ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͫ ͍͋ͦͦ͟·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ˤ˽˽ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мн 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦмофΦ ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͙ ͺ͎͍͊ͤͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 
͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Φ 

пΦмплΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ό 
͙ͦͫ ˤ˽˽Σ ͔ͤ ͔͔͒͊͡ о ͣ ͦͭ ͭͦͪͼ͊ ˤ˽˽ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͔͎ͤͦ ό͙͙ͪͫͯͤ͟ мм ͙ 12 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп 
͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦмпмΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͙͘ ΄͔͙ͫͭ ͎͔͚ͦͤΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͪΎ͙͒͊ͣ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͡ ͍͒ͯͣΎ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ 
͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Φ ˻͎͙ͤ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ 
͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͙ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͔ͣ͗͒ͯ ͪΎ͙͒͊ͣ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽Φ 

˽͔ͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ 
͙͔ͫͫͭͣ· ˻˸ˮ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ о ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦмпнΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˤ˽˽Φ 

пΦмпоΦ ˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ 
͙͙͙ͤ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣтр ͣ ͦͭ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Φ 

пΦмппΦ ˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ˤ˽˽ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ мκп ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͋ͦͦ͟·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ˤ˽˽Φ 



˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͋ͦͦ͟·ͣ ͎ͦͤΎͣ ˤ˽˽ ͔͍ͦͫ·͔ ͎͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͒ͦͨͯͫͦ͟ 
͒͡Ύ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͨͪΎ͚ͣͦ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͙ͦͫ ˤ˽˽Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ пΦмоо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤΣ ͙ͨͪͣ·͙͚͊ͤ͟ ͙ ͯ΄͙͔͙͚ͪͤΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͦͭ ͯͨͦͣΎ͚ͤͯͭͦ 

ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫͦ ΄͍͙͊ͣ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ  м ͣΦ 
пΦмпрΦ ˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ 

300  мр ͣ ͦͭ ͦͤ͟ͼ͊ ˤ˽˽Σ ;͔͔ͪ͒ͯΌ΅͙͙ͣͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͙ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͒ͯΌ΅͙͙ͣͫΎ 

͙ͨ͊ͪ͊ͣ ͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͙ ͔͋͡·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦͭ олл  мр ͣ ͒ͦ флл  ол ͣ ͦͭ ͦͤ͟ͼ͊ ˤ˽˽ ͙ ͎ͦͤΎ͙ͣ 
͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͤ͊ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˤ˽˽Φ 

пΦмпсΦ ˻͎͙ͤ ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ флл  ол ͣ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽Σ 
͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ˤ˽˽ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͔ͣͤ мулл ͣΣ ͎͔͒ ͎͙ͦͤ ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ 
ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͍·ͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ˤ˽˽Φ ˻͎͙ͤ ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ 
͙͔͚ͤͤ͡·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣΣ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·͙ͣ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Φ ˽͔͔ͦͨͪ;͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͍ͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣͯ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌΣ 
͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͒͡Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ όͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ 
͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͍ͤ͊ͦ͘͟ύΦ ˽ͪͦ͒ͦ͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͚ͤͤ͡·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͋ͦͦ͟·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ˤ˽˽Φ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͋ͦͦ͟·ͣ ͎ͦͤΎͣ ˤ˽˽ ͎͙ͦͤ 
ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͙͙ͤͣ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ 
͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Σ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͒ͦͨͯͫͦ͟ ͒͡Ύ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ 
4.133 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤΣ 
͙ͨͪͣ·͙͚͊ͤ͟ ͙ ͯ΄͙͔͙͚ͪͤΦ 

пΦмптΦ ˶͙͔͚ͤͤ·͚ ͎ͦͦͤΈ ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͙͘ ͔ͭͪͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͔ͫͭ͊Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ мΣр  лΣмр ͣΣ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͙͒ͤͯ͡ ͦͭ о  лΣо ͣ ͒ͦ пΣр 
ͣΦ 

пΦмпуΦ ˻͎͙ͤ ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Φ 

пΦмпфΦ ˻͎͙ͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˾˨ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͫͻͦ͒͊ ͫ ˤ˽˽ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ˤ˽˽ ό͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻύΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ LLLˤ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

пΦмрлΦ ˻͎͙ͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˾˨ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͫͻͦ͒͊ ͫ ˤ˽˽ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ˾˨ ͫ 

ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ млл  мл ͣ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ о-2-1 (ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ мо ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп 
͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ ˽͔͍ͪ·͚ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ˤ˿ ͎ͦͦͤΈ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ олл  мл ͣ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όͭͦ;͙͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ˾˨ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ύΦ ˻͎͙ͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͨͪΎ͚ͣͦ ͫ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͟ ͔͚ͤΣ ͫ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ 

2  лΣн ͣΦ ˣ͙͚͗͊͡΄͙͚ ͟ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͎ͦͦͤΈ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ н  лΣн ͣ ͦͭ ͔͔ͤ 
(͙ͪͫͯͤͦ͟ мо ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мр ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦмрмΦ ˻͎͙ͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͫͻͦ͒͊ ͫ ˤ˽˽ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 
͔͎͗ͭͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Φ 

пΦмрнΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͔͚ͦͤ ˴˽́ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ пΦун ͙  4.83 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

пΦмроΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͫͫ͊͒͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͎͙ͦͤ ͤ͊͊͘͟ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡ΎΣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ рΦммм - рΦммп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

пΦмрпΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͍ͯͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ˻ˤˮ-LL ͙ ˻ˤˮ-LLL ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ о 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мр ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

пΦмррΦ ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͫͫ͊͒͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͨͦͭ͡· ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢΣ ˣΣ ˤΣ ˥ όt!tLύ ͙ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˨ ͙ ˩ όt!tL ͙͙͡ 
APAPI). 

пΦмрсΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ t!tL ό!t!tLύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ό͍͒ͯͻύ ͎͔͚ͦͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͫ 
͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͙ͦͫ ˤ˽˽Σ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͔͔ͤ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мп 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
ˤ˽˽Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Σ ͙͙͡ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ ˤ˽˽ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͎ͫͤ͊͡· ͦͭ 
͔͙ͦ͋ͻ ͎ͪͯͨͨ ͎͔͚ͦͤ ͍͙ͫͦͨ͊͒͊͡Φ 



пΦмртΦ ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ t!tL ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ф  м ͣΦ ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͎ͦͦͤΈ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ мр  м ͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ˤ˽˽Φ ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ t!tL ͤ͊ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˨ ͙͙͡ ˩ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͤΎ͙ͣ с  м ͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͎ͦͦͤΈ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ мл  м ͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ˤ˽˽Φ 

пΦмруΦ ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ !t!tL ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ с  м ͣΦ ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͎ͦͦͤΈ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ мл  м ͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ˤ˽˽Φ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͒ͦ ф  м ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ t!tLΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͎ͦͦͤΈ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ мр  м ͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ˤ˽˽Φ 
пΦмрфΦ ˻͎͙ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ Ήͭͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͨͦ 
͍·͔ͫͦͭ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͎͔͚ͦͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͫͣΣ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͚ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤΣ ͤͦ ͍ͦ 
͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мΣнр҈ ͙ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͍ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͔͔ͣͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͫͻ ͎͔͚ͦͤΦ 

пΦмслΦ ͎̂͡· ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͎͙ͫͫ͊͒ͤ͡·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
ͤ͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ мр ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͊ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͎ͯ͡· 
͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мр ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

пΦмсмΦ ˻͙ͫ ͎͔͚ͦͤ όͦͫΈ ͙͔ͫͫͭͣ·ύ t!tL ό!t!tLύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ· ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Φ 
˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͚ͦͫ ͎͔͚ͦͤ ό͙ͦͫ ͙͔ͫͫͭͣ·ύ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͦͫ ˤ˽˽ ͤ͊ ͎ͯͦ͡ ͒ͦ рϲ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎ͯͦ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͘ ͊΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΦ 

пΦмснΦ ˹͊ ˤ˽˽Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Σ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͫͫ͊͒͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͎͙͚ͫͫ͊͒ͦ͡ ͙͔ͪ͊͒ͦͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͦͫ͊͒͟Φ 

пΦмсоΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ͋· ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍·ͫͭͯͨ͊͡ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͫͫ͊͒͡· ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ н ͙ ͙ͪ ͫͯͤͦ͟ мс ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦмспΦ ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ͍͔ͫͻ ˾˨Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͙͡ ͍ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ˾˨Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͫ·͙ͣ 
͎ͦͤΎ͙ͣΦ 

пΦмсрΦ ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ˾˨ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͣ сл ͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мт ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ ˹͊ ͎͔͊ͪͯͤͤ͘͟͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ˾˨ ͎͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͫ ͔ͣͤΈ΄͙͙ͣ 
͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ͻ ˾˨ ͫ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͒ͦ плл ͣ ͎͙ͦͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ 
͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ мр ͣΣ ͊ ͫ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔͔͋ͦ͡ плл ͣ - ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ͣΦ 
˻͎͙ͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ˾˨Φ 

пΦмссΦ ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ˾˨ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͙͔͎ͫͤͦ ͼ͍͔ͭ͊Φ 
пΦмстΦ ˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ ˾˨Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍ͨͯͤͭͦ͟ пΦмсу - 4.173 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͤ·ͻ ˾˨ 
͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˾˨Φ 

пΦмсуΦ ˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͒ͦ͡Έ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˾˨Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͒͊͡ 
лΣо ͣ ͦͭ ͔͔ͤ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

пΦмсфΦ ˹͊ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ˾˨Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͤ͊ 
ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ˾˨Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ˾˨ ͙͚͒ͤͦ͡ сл ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͔͍ͦͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˾˨ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ мр  мΣр ͣ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мт ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ ˹͊ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͤ·ͻ ˾˨ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ·Σ ͤͦ 
͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ол ͣΦ 

пΦмтлΦ ˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ͤ͊ ͎͔͙͊ͪͯͤ͘͟͡Ύͻ ˾˨ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͦͫ·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ˾˨ ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ͣΣ ͊ ͤ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ͻ 
ͫ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔͔͔ͣͤ плл ͣ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ тΣр ͣ ό͙͔͍ͤͭͪ͊͡ тΣр ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ сл ͣ 
͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͎͔͙͊ͪͯͤ͘͟͡ΎύΦ 

пΦмтмΦ ˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ˾˨ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ мр  мΣр ͣ ͍͒ͦ͡Έ 
͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ сл ͣ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͎͔͎͊ͪͯͤͤͦͦ͘͟͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ˾˨ ͙ 
ͨͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˾˨ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͣ ͦͭ ͙͙͙ͤ͡ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽Φ 



пΦмтнΦ ˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ͎͔͙͊ͪͯͤ͘͟͡Ύ ͍·͍ͦ͒ͤ·ͻ ˾˨Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·͙ͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ ͯ ͭͦ;͙͟ ͤ͊;͊͊͡ ͙͎͙͋͊͘ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͭ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͙ 
͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙͍͔ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͙͎͙͋͊͘ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˾˨ ͒ͦ ͭͦ;͙͟Σ ͎͔͒ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· 

ˤ˽˽Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͎ͦͦͤΈ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ лΣтр  лΣмр ͣ ͦͭ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͙͙͡ ͦͭ 
͙͙͙ͤ͡ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ό͙ͨͪ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͔͍ͦͫ·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ˤ˽˽ύΦ ˻͎͙ͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͫ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ тΣр ͣΦ 

пΦмтоΦ ˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˾˨ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ˤ˽˽ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ˾˨Σ ͎͔͒ ;͔͔ͪ͒ͯΌ΅͙͔ͫΎ ͨͦ ͼ͍͔ͭͯ ͔͍ͦͫ·͔ ͎͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ 
͔͔ͤ͘͡·͚ ͙ ͔͗ͭ͡·͚ ͼ͍͔ͭ ͦͭ ͙ͻ ͤ͊;͊͊͡ ͯ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾˸˿Φ 
ˣ͙͚͗͊͡΄͙͚ ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͎ͦͦͤΈ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͔ͣͭ ͔͗ͭ͡·͚ ͼ͍͔ͭΦ ˤ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ˤ˿ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͨͦ 
͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ˾˨ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͍͔ͫ ͔͍ͦͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˾˨ ͒͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΣ 
͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͙ͻͫΎ ͟ ˤ˽˽Σ ͙͔ͣΌͭ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͼ͍͔ͭΦ 

пΦмтпΦ ˿ͭͦͨ-͎͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͯ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ ͤ͊ ˾˨Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ͯ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ˾˨Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ LLLˤ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

˿ͭͦͨ-͎͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͯ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΣ ͎͔͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͭͦͨ-͎͔͚ͦͤ ͯ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ͭͨ͊ ˢ ͤ͊ ˾˨Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ 
͒͡Ύ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ˾˨ όͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭ ͔͙ͪͯͤ͡Ύύ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ 
͙ͭͨ͊ ˣ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͫͭͦͨ-͎ͦͤΎ͙ͣΦ 

пΦмтрΦ ˿ͭͦͨ-͎͙ͦͤ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͍ о  лΣо ͣ ͤ͊ 
͙͙͙ͤ͡Σ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˾˨ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мт ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΣ ͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟Φ ˶͙͙ͤΎ ͫͭͦͨ-͎͔͚ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͒ͦͨͦͤͤ͊͡ 
͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͨͦ ͍͒͊ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͦͤ͟ͼ͔ Ή͚ͭͦ ͙͙͙ͤ͡Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ˾˨ ͙ 
͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͭͦͨ-͎ͦͤΎ͙ͣΦ 

пΦмтсΦ ˿ͭͦͨ-͎͙ͦͤ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͍ͦͫ·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ˾˨Σ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ фл ͣ ͦͭ ͫͭͦͨ-͎͔͚ͦͤ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
ͦͭ ͙ͤͻΦ ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ό͍·͟͡Ό;͔͙͙ͤύ ͫͭͦͨ-͎͔͚ͦͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
ό͍͟͡Ό;͔͙͔ͤύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˾˨Φ 

пΦмттΦ ˿ͭͦͨ-͎͙ͦͤ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͔ ͎͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

пΦмтуΦ ˻͎͙ͤ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ 
ͤ͊ ˾˨Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͫͭͦͨ-͎͙ͦͤΦ 

пΦмтфΦ ˻͎͙ͤ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͎͔͚ͦͤΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡Σ 
͔͔ͨͪͨ ͙ͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˾˨Σ ͙ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͚ͤΦ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

͎ͦͤΎ͙ͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мΣр  лΣмр ͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мт ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ ˻͎͙ͤ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

пΦмулΦ ˻͎͙ͤ ͊͘΅͙ͭ· ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͯ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ͭͨ͊ 
ˢ ͯ ˤ˽˽ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͎͔͒ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͫͭͦͨ-͎͙ͦͤΦ 

пΦмумΦ ˻͎͙ͤ ͊͘΅͙ͭ· ˤ˽˽ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͫ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤͣ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ˤ˽˽Φ 

пΦмунΦ ˻͎͙ͤ ͊͘΅͙ͭ· ˤ˽˽ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ˢ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ˾˨ ͙ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ 
͍͒ͯͻ ͨ͊ͪ ͎͔͚ͦͤΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ˾˨ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣΦ ˻͎͙ͤ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͨ͊ͪ ͙͎ͣ͊Όͭ ͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦΦ 

пΦмуоΦ ˻͎͙ͤ ͊͘΅͙ͭ· ˤ˽˽ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ˤ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͙͎ͣ͊Ό΅͙ͻ ͎͔͚ͦͤΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ 
͔͔ͨͦͨͪ͟ ˾˨ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ о ͣΦ ˿͔͙͔ͦͫ͒ͤ ͎͙ͦͤ ͙͎ͣ͊Όͭ ͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦΣ ͊ ͊͗͒͟·͚ ͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦͦͤΈ 
͙͎͔͊͗͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

пΦмупΦ ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͙͎͙ͣ͊ͤΎ ͎͔͚ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ол - сл ͔͍ͨͪͦ͋ͫͦ͟͡ ͍ ͙ͣͤͯͭͯΣ ͙ͨͪ;͔ͣ 
͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͙ ͔͎ͭͣͤͦͦ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣΦ 

пΦмурΦ ˹͊ ͔ͨͪͪͦͤ͊ͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ LLLˤ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͍ͦͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˾˨ ͒͡Ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͦͭ ͔͍͚ͦͫͦ 
͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͟ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎͙ͦͤ ͔ͤ 



͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͔͔ͫͪ͒ͤ;͍͔͊ͫͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ό͍͔͍ͭͦ͘͡ ͙͙͡ ͨͦͫ͊͒ͦ͟ύ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ LLLˤ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ͤ͊ ˤ˽˽ ͙͙͡ нл ͤ͊ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣΣ ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨͦ 
͔ͨͪͪͦͤͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ό͍͊ͭͦͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͙ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ˤ˿ύΦ 

пΦмусΦ ˻͎͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͒ͦ͡Έ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔͚ͦͫ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ 
ˤ˿Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͒͊͡ лΣо ͣ ͦͭ ͔͔ͤ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˻͎͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
мр ͣ ͤ͊ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·ͻ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ тΣр ͣ ͤ͊ ͙͍͙͔͚ͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мф ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b 
мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦмутΦ ˻͎͙ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͍͙͔ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ό͍͟͡Ό;͊Όͭ ͎͙ͦͤ ͒͡Ύ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͚ͤ͡ ͙͍͙͊ͪͯ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͊͘ ͙ ͍·͙͍͙ͪͯ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͦͤ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ύ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͭͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ό˸˿ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ LLLˤ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪͦͤΥ 

͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͍ͦͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˾˨Σ ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ˤ˿ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ пΦмур ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͍ͦͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˾˨Σ ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͍͙͍͙ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤΎ ˤ˿ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͫͭ·͍͙ͦ͟͟ ͫ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͪ͊ͨͦͣ 
͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͎ͫͤ͊͡Έ΅͙͍ͦ͟Φ 

пΦмууΦ ˻͎͙ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͍͙͔ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͫͭͦΎ͙ͤ͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͔͚ͦͤ ͔ͣͫͭ͊ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ ͍͙͒ͤ· ͙ͨͪ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ флϲΦ ͙̏ͭ 
͎͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͍͔ͫͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙͙͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ 
͔ͫͭͦͪ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͦ͒ͤͦͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͙͡ ͍͍͔͒ͯͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͎͔͚ͦͤ ό͒͡Ύ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ˤ˿ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦύΦ 

˻͎͙ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͒ͦ͡Έ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͙͙͚ͤ͡ ͔͍͙͍͙ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ 
ό͙͍͙͊ͪͯ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍·͙͍͙ͪͯ͊ͤ͡ΎΣ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ύ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ͣ ͤ͊ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·ͻ ͙ тΣр ͣ ͤ͊ 
͙͍͙͔͚ͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мф ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦмуфΦ ˻͎͙ͤ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͦ͒ͤͦͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͒ͦ͡Έ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡ лΣо ͣ ͦͭ ͔͔ͤ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͤΎ͙ͣ о  лΣо ͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мф 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мп ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΣ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ 
ͫͭͦΎ͙ͤ͟Φ 

пΦмфлΦ ˻͎͙ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͍͙͔ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣΦ 
пΦмфмΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͊͡· ͔ͤ ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͔͚ͦͤ ͤ͊ 

͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎΦ 
4.1фнΦ ˤ·͍ͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦͭͦͦ͋͒ͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ˤ˿ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ лΣо ͣ ͦͭ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΦ 
пΦмфоΦ ˻͎͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͦ͒ͤͦͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͙ͣ ό͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ˤ˿ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ύ ͎͔ͯͯ͋ͤͤ͡͡·͙ͣ 

͎ͦͤΎ͙ͣ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ с ͣΦ 
пΦмфпΦ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b мс ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
пΦмфрΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ό ͎͔͚ͦͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b мт ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 

˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
пΦмфсΦ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͙ͤ͊͘͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ 

͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ό͙ͤ͊͘͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˤ˽˽Σ ͙ͤ͊͘͟ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ LΣ LL ͙͙͡ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͤ͊͘͟ 
͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ ͙ ͙ͤ͊͘͟ ϦˤΆ͔͒͘ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤϦύΣ ͙ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ό͙ͤ͊͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ 
͙ͤ͊͘͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͙ͤ͊͘͟ ͫͻͦ͒͊ ͫ ˤ˽˽Σ ͙ͤ͊͘͟ ͍͔ͭ͊͘͡ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͤ͊͘͟ ͔ͣͫͭ͊ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΦ 

ˢΉͪͦ͒ͪͦͣͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b ф ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

пΦмфтΦ ˢΉͪͦ͒ͪͦͣͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͍͔ͨͦ͒ͫͭͦͣΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͍ͤ͊ͦ͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ ͍͔ͫͭͦͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͒͡Ύ ͔͍ͤͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͨͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˥Σ ˨Σ ˩Φ 

пΦмфуΦ ˸͔ͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽Σ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦ͒ͯ͘΄͔ͤͦ ͫͯ͒ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ˤ˽˽ ͒͡Ύ 
͍͔ͭ͊͘͡ ͙͙͡ ͔͙ͪͯͤ͡ΎΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ ˾˨Υ 

͊ύ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˤ˽˽ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b ф ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΣ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͙ͣ ͯ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ ͙ͭͨ͊ ˢΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽Φ ˭͙ͤ͊͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˤ˽˽ ͎ͣͦͯͭ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ 



͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͙ͣ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ό͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͦͭ ˾˨ύ ͫͭͦͪͦͤ ό͙͙ͪͫͯͤ͟ н ͙ 3 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b ф 
͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ ˨ͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͎ͪͯ͗ͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔ͣͫͭͦ ͍ͤ͊ͦ͘͟ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˤ˽˽ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊Σ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͔ͤ ͔͔͒͊͡ т ͣ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͦͭ ͔͍ͪ͊͟ ˾˨ ͙ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͙͙͔͙͙ͨͪ͋͗ͤ͡ ͟ ˤ˽˽Σ 
͙͙͡ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͫ ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡ ˾˸˿ όˮ˶˿ύΣ /!¢ LΣ /!¢ LLΣ /!¢ LLLΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔ͪͦͣ͟ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ ͎͔͚ͦͤΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ͤ͊͘͟ ͫ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ˽˸˽̂ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ˾˨ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ пΦмфс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͦͭ ˤ˽˽Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ пΦмфф 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͋ύ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˤ˽˽ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b ф ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύ ͙ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ 
͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ LΣ LLΣ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͙ͣ ͯ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ ͙ͭͨ͊ ˣΣ 
͔͙ͫ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ˾˸˿ ό͙͙ͪͫͯͤ͟ н ͙ 3 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b ф ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ ˤ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯͨͦͣΎͤͯͭ͊Ύ ͍·΄͔ ͍ 
͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͊Ϧ ͘ ͔͊ͣͤ͊ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˤ˽˽Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ LΣ LLΣ LLL 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟Φ 

4ΦмффΦ ˸͔ͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ˤ˽˽ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ 
͙ͫͯ͒͊ͣ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͙ͣ ͯ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ ͙ͭͨ͊ ˢ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ 
(͙ͪͫͯͤͦ͟ м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b ф ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ ˭͙ͤ͊͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟Φ 

пΦнллΦ ˭ͦͤ͊Σ ͍Ά͔͒͘ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͤ͊ͦͣ͘͟ ϦˤΆ͔͒͘ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤϦΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟Φ ˨ͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͎ͪͯ͗ͤͦͦ͡ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͤ͊͊͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͤ͊͘͟ Ϧ˿́˻˽Ϧ ό{¢htύΦ 

пΦнлмΦ ˭͙ͤ͊͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˤ˽˽Σ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ LΣ LLΣ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ мл - нм ͣ ͦͭ ˾˨ 
͒͡Ύ ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢΣ ˣΣ ˤΣ ˥ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ р - мн ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˨Σ ˩Φ 

пΦнлнΦ ˭ͤ͊͟ ϦˤΆ͔͒͘ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤϦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͦͤ͘·Σ ͍Ά͔͒͘ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤΣ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· ˾˨ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ˾˨. 

пΦнлоΦ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͫͻͦ͒͊ ͫ ˤ˽˽Φ 
пΦнлпΦ ˭͙ͤ͊͟ ͫͻͦ͒͊ ͫ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ͋ͦͯ͟ ˤ˽˽ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 

˾˨ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ у - мр ͣ ͦͭ ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢΣ ˣΣ ˤΣ ˥ ͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ сл ͣ ͦͭ 
ͭͦ;͙͟ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͫ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ˤ˽˽ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ р - мн ͣ 
͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˨ ͙ ˩Φ 

пΦнлрΦ ˸͔ͫͭ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍͔͍͔͙ͪ͊ͭͤ͘͡Ύ ˾˨Σ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͨͪͣ·͙͚͊ͤ͟ ˾˨ ͟ ˾˨ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͔͎ͪͦͦ͘͟ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˾˨ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ˾˨Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͙ͣ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ˾˨ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͙ͣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͙ͤͣ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ п ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b ф 
͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͦͤ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˭ͤ͊͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͙ͭͨ͊ Ϧ́Ϧ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎΣ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͟ ˾˨Φ ˨ͦ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͎ͪͯ͗ͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔ͣͫͭͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͍ͤ͊ͦ͘͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˾˨ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

˭͙ͤ͊͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͙ͤ͊͘͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ 
ͤ͊ͦͣ͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˭ͤ͊͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ 

пΦнлсΦ ˽͙ͪ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͤ͊͊͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔ͫ ͙ͤ͊͘͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͔͍͡·ͣ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ͣ ͙͙͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͨͦ 
ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͤ͊͊͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͍͔ͫ ͙ͤ͊͘͟Σ 
ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͍ͨͪ͊·ͣ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ͣΣ - ͫ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 
͍ ͔ͫ͋Ύ ͦ͒ͤͯ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅ͯΌ ˾˨Σ ͤ͊͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 

пΦнлтΦ ˭͙ͤ͊͟ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍͔͍͔͙ͪ͊ͭͤ͘͡Ύ ˾˨ ͙ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͚͊ͤ͟ ˾˨ ͟ ˾˨ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ол - ор ͣ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ пΦнлм 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͦͭ ˾˨ ͙͙͡ ͯ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΦ 

́ͦ;ͤ·ͣ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙͙͍͔͙ͫͪͤ͟͡Ύ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˾˨Φ 



пΦнлуΦ ˭ͤ͊͟ ͍͔ͭ͊͘͡ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ˾˨ όͨͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͟ ˤ˽˽ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ сл ͣ ͦͭ ͙ͦͫ ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢΣ ˣΣ ˤΣ ˥ ͙ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ пр ͣ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ˤ˽˽ ͙ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ пΦнлм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͦͭ 
˾˨Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡Φ 

пΦнлфΦ ˭͙ͤ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˤ˿ ͙͙͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͔͎ͦͫΎ ͟ ͙ͤͣΦ 

пΦнмлΦ ˭͙ͤ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 
͙ͤ͊͒ͨͫΈ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͤͦͣ͟ ͺ͔ͦͤΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ;͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͋ͦ͒Φ 

пΦнммΦ ͔̂͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͎ͪͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͤ͊ ͔͗ͭͦͣ͡ ͺ͔ͦͤΣ ͔ͪͦͣ͟ 
ͤ͊͊͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͤ͊ ;͔ͪͤͦͣ ͺ͔ͦͤΣ ͙ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ Ήͭͦͭ ͤ͊͘͟Σ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦ͊ͤͭͦͯ͟͟ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Φ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b ф ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
пΦнмнΦ ˹͙͊͒ͨͫΈ ͤ͊ ͔ͤ͊͘͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˤ˽˽ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͦ͋ͦͻ 

͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˤ˽˽ ͙͙͡ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͤ͊͊͘͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͫ͊͒ͦ;͎ͤͦͦ 
͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͔͍͎ͨͯͭͦͦ ͎ͯ͊͡ ό͔͔͒͊͡ - ˽˸˽̂ύΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙͙͋͘͡ ͦͤ͟ͼ͊ ˤ˽˽Σ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ р ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b ф ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣ ͍͒ͯͻ 
ˤ˽˽ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ˽˸˽̂ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͍͒ͯͻ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ˤ˽˽ύ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ 
ͤ͊ ͔ͤ͊͘͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͒ͦͨͦͤͤ͊͡ ͙͙͡ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͔͍͚ͦ͡ ͙͙͡ ͍͚ͨͪ͊ͦ ˤ˽˽ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ϧнт[ϦύΦ ˹͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͻ ͒ͦ ͙ͻ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͔͍͚ͦ͡ ͙͙͡ 
͍͚ͨͪ͊ͦ ˤ˽˽ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͔ͤͦͣͪͦͣ ˤ˽˽ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ϧˤ˽˽-мϦ ͙͙͡ Ϧw²¸-1"). 

пΦнмоΦ ˹͙͊͒ͨͫΈ ͤ͊ ͔ͤ͊͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ LΣ LL ͙͙͡ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͋ͯ͟ ͙ ͼ͙ͺͪΥ Ϧ˿ˢ́ LϦΣ 
Ϧ˿ˢ́ LLϦ ͙͙͡ Ϧ˿ˢ́ LLLϦ ͙ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˽˸˽̂Φ 

пΦнмпΦ ˹͙͊͒ͨͫΈ ͤ͊ ͔ͤ͊͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˾˨Φ 
пΦнмрΦ ˹͙͊͒ͨͫΈ ͤ͊ ͔ͤ͊͘͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͔͎͋ͯͤͤͦͦ͟Σ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͙͡ 

͍͔͋ͯͤͤͦ͟-ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͎ͦ ˾˨Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͙͙͡ ͔ͫͭͪͦ͟͡Φ 

пΦнмсΦ ˹͙͊͒ͨͫΈ ͤ͊ ͔ͤ͊͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͔͎͋ͯͤͤͦͦ͟Σ ͍͔͋ͯͤͤͦ͟-ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͙͡ 
ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͭͪ͟͡Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

пΦнмтΦ ˤ·ͫͦͭ· ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͤ͊͊͘͟ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ 
͍ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ м ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b му ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

ˤ ͔ͭͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͤ͊͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ˤ˽˽Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ 

пΦнмуΦ ˾͔͊ͣͪ͘· ͙͡ͼ͔͍·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͙ ͍·ͫͦͭ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ н ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b му ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

пΦнмфΦ ˥͍ͪͯͤͭͦ·͔ ˸˿ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͦͣ͘͟ ˸˿ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͫ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣ ͙ 
͍͚ͦ͊ͤͭͦͦ͟͟ ;͔͎ͪͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊Φ ˭͙ͤ͊͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ н - с ͣ ͦͭ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ ˸˿Φ 

˨͡Ύ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ˾˨ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͗ͭ͡·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ˾˨ ͫ ͍͚ͦ͊ͤͭͦͦ͟͟ ΄͙͙͚ͪͤͦ лΣлу - 
лΣм ͣ ͙ ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗ͦ-͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͙ͤ͊ͤͦͫͣ·͙ͣ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͤ͊͊͘͟ ˾˨Φ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͍ͤ͊ͦ͘͟ ˸˿ ͙ ˾˨ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b ф ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
пΦннлΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͪ͊͟Ύ ˾˨ ͫͦ ͍͔ͫͭͦͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͍͔ͣͫͭͦ 

͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ˾˨Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͫ·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ˾˨Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˥Σ ˨Σ ˩Φ 

˨ͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͔͙͎ͫͭͦͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͣ͊ͪͪ͟· ͪ͊͟Ύ ˾˨ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͍͔ͣͫͭͦ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͤ͊ ˾˨Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ улл ͣ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡Φ 

пΦннмΦ ˸͔͊ͪͪ͟· ͪ͊͟Ύ ˾˨ ͤ͊ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦͣ͡ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͙ͣ 
͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ол ͣΦ ˹͊ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ͻ ˾˨ ͔ͣ͊ͪͪ͟· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͫ 
͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ тΣр ͣΦ 

пΦнннΦ ˸͔͊ͪͪ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ˾˨Φ 
пΦнноΦ ˿͍͔ͭͦͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͔ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͪ͊͟Ύ ˾˨ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͎ͫͤͦ ͼ͍͔ͭ͊Φ 
пΦннпΦ ˸͔͊ͪͪ͟· ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ˥ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢ - ˨ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мф ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 

˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˥ˤ˽˽ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͔͔ 
ͤ͊;͊͊͡ мнллΣ мпллΣ мсллΣ мулл ͙ нллл ͣ ͙ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ мΣл ͣ ͦͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͡ ͫ ͤ͊ͦͤͦͣ͟͡ ͨͦ 



͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ плϲΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ˤ˽˽ ͤ͊ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 

ˮˤ˽˽Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ό͍͙͔͊ͣͤͦ͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ˤ˽˽ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ˥ˤ˽˽ ͙ ˮˤ˽˽ύΦ 

пΦннрΦ ˻͔͍ͫ·͔ ͔ͣ͊ͪͪ͟· ͔ͣ͗͒ͯ ͦͤ͟ͼͦͣ ˶˽ ͙ ͙͙͋͗ͤͣ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͤ·ͣ ͙͔ͪ͊͒ͦͣ͊ͪͪͤ͟·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ 
ό͔͔͒͊͡ - ˣ˽˾˸ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˥ˤ˽˽ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ 
слл ͣ ͙ улл ͣ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ˥ˤ˽˽Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ˣ˽˾˸ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔͋ͦ͡ мллл ͣ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ˥ˤ˽˽Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙ͭͪ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦͣ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ˣ˽˾˸ ͤ͊ ͔͎ͦ 
͔͔ͣͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟Φ 

˽͔͍ͪ·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ˥ˤ˽˽ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ ͟ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ мрϲΣ ͍͚ͭͦͪͦ - олϲ ͙ 
͔͙͚ͭͪͭ - прϲΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͦͫ·ͻ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˶˽ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ˤ˽˽ ͤ͊ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͻ 
ͫ ˮˤ˽˽ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͊͋͊͘ͼ͔ ͨͯͤͭ͊͟ пΦннп 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

пΦннсΦ ˽͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͔ͣ͊ͪͪ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͒ͦ͡Έ ˥ˤ˽˽ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ млл - 200 
ͣ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м - р ͣ ͦͭ ͔͔ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ ό͙͙ͪͫͯͤ͟ м ͙ 2 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мф ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͍͎ͯͦͦͦ͡ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;͎ͤͦͦ ͤ͊͊͘͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мн ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟Φ ˹͊ ˥ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˩ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺ͙͊͗͟͡ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ лΣр ͣ ͤ͊ лΣп ͣΣ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣΦ 

˸͔ͫͭ͊ ͍·͙͍͙ͪͯ͊ͤ͡Ύ ˤ˿ ͫ ˥ˤ˽˽ ͤ͊ ˾˨ ͙ ͫ ˾˨ ͤ͊ ͔ͨͪͪͦͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·͙ͣ 
͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͙ͣ ͔͙ͣ͊ͪͪ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· ˾˨ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ нΣл ͣ 
͙ͦ͒ͤ ͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ 

пΦннтΦ ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣ͊ͪͪ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͤ͊;͊͊͡ ˥ˤ˽˽ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м - 
р ͣ ͦͭ ͔͔ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b му ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦннуΦ ˸͔͊ͪͪ͟· ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͨͦ ͔͙ͦ͋ͣ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ˥ˤ˽˽ 
͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢ - ˨ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м - р ͣ ͦͭ ͔͔ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼΣ ͍ рл ͣ ͔͔ͨͪ͒ ͙͍͚ͣ͊ͪͪͦͦ͟͟ ͨͦͫ͊͒ͦ;͎ͤͦͦ 
Ϧ́Ϧ ͙ ͍ мрл ͣ ͊͘ ͔͚ͤ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ b м ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b мф ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦннфΦ ˸͔͊ͪͪ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˥ˤ˽˽ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣ ͦͭ ͍͚͋ͦͦͦ͟ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ˥ˤ˽˽ ͫ ͤ͊ͦͤͦͣ͟͡ прϲ ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭͯ͘ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ͨͦͫ͊͒͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ м 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мф ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ 

пΦнолΦ ˸͔͊ͪͪ͟· ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ό͙ͪͫͯͤͦ͟ м ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b мф ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ м - р ͣ ͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ ˥ˤ˽˽ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ млл ͣ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ 
͙ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ˥ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢΣ ˣΣ ˤ ͙ ˥Σ ͙  ул ͣ - ͟ ͊ͫͫ͊͡ ˨Φ 

пΦномΦ ˸͙͍͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͙ ͔ͣ͊ͪͪ͟· ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ˤ˽˽ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b 
20 ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

пΦнонΦ ˥͙ͪ͊ͤͼ· ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ˾˨Σ ͔͍ͨͪͪͦͤͦ ͙ ˸˿ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͙ͣ ͔͙ͣ͊ͪͪ͊ͣ͟Φ 
˸͔͊ͪͪ͟· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ млл - нлл ͣ ͤ͊ ͔ͨͪͪͦͤ͊ͻΣ ͙ нл ͣ - ͤ͊ ˾˨ ͙ ˸˿Σ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м - р ͣ ͦͭ ͙ͻ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼΦ 

пΦнооΦ ˽͔ͪͪͦͤ·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·ͣ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣΦ 

пΦнопΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͨͪͪͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦ͗ͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͦͤ͘ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪͦͤ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͔ͦͫͨ͡͡ΎΌ΅͔ͣ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͤ͊ 
͙͍ͨͦͭͦ͡ ˤ˿Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͔ͨͦͭ͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͍ͪͦΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ˤ˿ ͤ͊ 
͔ͨͪͪͦͤ͊ͻΣ ͙ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͍ͪͦ ͨͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪͦͤΦ ˿ͻ͔ͣ͊ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͨͪͦ͗ͭͦͪͦ͟ ͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ˤ˿ 
͍͔ͦͫ΅͙͊ͫ͡Έ ͫ ͍͒ͯͻ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͔͔͚ͭͤΦ 

пΦнорΦ ˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͨͪͪͦͤͤ·ͻ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͍͔͍ͭͦ ͔ͭͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͣͫͭ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ˸˿ ͙ ͒͡Ύ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΦ 

пΦносΦ ˮ͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͔ͨͪͪͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͙ͯͪͦͤ 
͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͫͭͦΎͤͦ͟ ˤ˿ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪͦͤΥ нл ͟͡ - ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͣ͘͡ ͙ͨͪ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ пΥмΤ нл ͟͡ - ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 



ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ н ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔ͨͪͪͦͤ͊ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΦ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͍͙ͯͪͦͤ 
͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔ͨͪͪͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͣ͘͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл҈ ͦͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͫͭͦΎͤͦ͟ ˤ˿ ͙ͨͪ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 
͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ пΥмΦ 

пΦнотΦ ˤ͔͔ͭͪͦͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣ ͊ͫͫ͊͟͡ ˩ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͋·͡ ͍͙͔͒ͤ ͫ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͔͔ͨͦͭ͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͙ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͙͊͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ 
͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͙͋ͦ͘͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͔͔ͭͪͦͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b нм ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
пΦноуΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͨ͊ ͤ͊ ˸˿ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ͫͭ·͍͙ͦ͟͟ ͫ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͪ͊ͨͦͣ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͭ·͍͙ͦ͟͟ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͭͦ;͔ͤͦ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ˤ˿Φ 

пΦнофΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͋ͦ͟͡ ͙͊ͣͯͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͙ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͣͫͭ͊ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

ˣͦ͟͡ ͙͊ͣͯͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͙ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ 
͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ·͚ ό͔͙͒ͤ·͚ύ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Φ 

пΦнплΦ ˣͦ͟͡ ͙͊ͣͯͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙͡ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͣ ͫͯ͒ͤͦͣ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͎ͫͤ͊͡· ͋·͙͡ 
͍͙͒ͤ· ͙͘ ͙͊͋ͤ͟· ͙͍ͨͦͭͦ͡ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͔͍ͣ͊ͤͪ͊ ͫͭ·͍͙ͦ͟͟Φ 

пΦнпмΦ ͔̂͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͋ͦͦͣ͟͡ ͙͊ͣͯͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͙͙͡ ͙͋ͦ͘͟͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦͭ͡ ͎ͣͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͊ͣͯͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͭ͊͟ ͙ 
͙͎ͫͤ͊͡· ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͋͘ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͎͍ͦͦ͡·Φ 

4.242. ˹ ͊ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͡ ͔͒ͤͣ ͍ 
ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍͔͎͔͙͔ͫͭͦͦͪ͊͗͒ͤ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͙ͤͻ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤύΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͙͍͔ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ 
4.48 - 4.50 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͻ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͊͋͊͘ͼ͊ͻ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͙ ;͔͍͔ͭͪͭͦͣ ͨͯͤͭ͊͟ пΦпу ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ ͔ͨͯͤͭ͟ пΦрм ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˿͍͔͎͔͙͔ͭͦͦͪ͊͗͒ͤ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ b нн ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

пΦнпоΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͎͙ͦͤ ͚ͣ͊ͦ͡Σ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͙͡ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙͋ͦ͡ ͙ͻ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤΦ 

˹͔͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͎ͫͭͦͦͪ͊͗͒͊ͭΈͫΎ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͚ͣ͊ͦ͡ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ ˢ ͙͙͡ ˤΦ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͙͙͡ ͫ ͍·͚ͫͦͭͦ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙ͣ͘͡ 
͔͔͋ͦ͡ рл ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͎͔ͫͭͦͦͪ͊͗͒ͤ· ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ ˢΣ ˤ 
͙͙͡ ˿Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙͍ͭͨͦ ˢ ͙ ˿ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΣ ͊ 
͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ ˤ - ͙͋ͦ͡ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 
͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͚ͣ͊ͦ͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ ˤΦ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͙͙͡ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΦ 

пΦнппΦ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͍·͚ͫͦͭͦ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙ͣ͘͡ ͔͔͋ͦ͡ мрл ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͎ͫͭͦͦͪ͊͗͒͊ͭΈͫΎ ͎ͦͤΎ͙ͣ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ ˢΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͭ͊͟ ͎͙ͦͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͍͙ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͔͍͔͒ͤͤͦ 
͍͔ͪͣΎΦ ˾͎͔͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͎͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͒͊͊ͭΈ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͋ͫ͟͡Φ 

пΦнпрΦ ˨͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͨͦͪ ͍͔ͨͦ͒ͫͤ·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͭͦͣͯ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͙ͦͤ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ ˤΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͭ͊͟ ͎͙ͦͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ 
͍͙ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Φ ˻͎͙ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͦͨͦͪ·Σ ͤ͊ 
ͫ͊ͣͦͣ ͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔ͨͪͦͫ͊ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙͙͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ 
͍͒ͯͣΎ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͒͊͊ͭΈ ͔͙ͨͪͦ͋ͫ͟͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͎ͦͦͤΈΣ 
͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͎ͦͦͤΈΣ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͎ͦͦͤΈΦ ˽͙͙͙͔ͪ͋ͭ͘͡͡Έͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͪͦ͋ͫ͊ͣ͟͡ ͎͔͚ͦͤ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b нн ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

пΦнпсΦ ͎̂͡· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙͍ͭͨͦ ˢ ͙ ˤ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ н ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ b нн ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

пΦнптΦ ˹͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈΌΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͭͪ͊ͨ·Σ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ ˢΦ 

пΦнпуΦ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ό͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͫͯ͒͊Σ 



͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͙ͻ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪͦͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎύΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͤ͊΅͊ͭΈͫΎ ͔͍ͨͪͦ͋ͫͦ͟͡·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͚ͣ͊ͦ͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ ˿ ͙͔͎ͫͤͦ ͼ͍͔ͭ͊ 
όͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͙͙͡ ͫͯ͗͋͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύ ͙ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ όͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·ύΦ 

пΦнпфΦ ˹͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύͻ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͚ͣ͊ͦ͡ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ 5Φ 

пΦнрлΦ ˻͙͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͙͚ͤͦ͘͟Σ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͙͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͭͦ;͔͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
ˤ͔ͪͻ͙͔ͤ ͎͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͭͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊͟Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔ͫ͊ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΦ 

пΦнрмΦ ˽͙ͪ ͍͔͎͔͙͙ͫͭͦͦͪ͊͗͒ͤ ͭͪͯ͋· ͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͎͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͔ͤ͗ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ мΣр  о ͣΦ 

пΦнрнΦ ˹͊ ͣ͊;ͭ͊ͻ ͙͙͡ ͔͊ͤͭͤͤ͊ͻΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ ͎͍ͪͦͣͦͦͭͦ͒ ͙͙͡ 
͔͊ͤͭͤͤ͊ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ мн ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͚ ͎ͦͦͤΈ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͦͦͤΈ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͍·ͫ΄͔͚ ͭͦ;͔͟Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͚ ͎ͦͦͤΈ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭΦ 

пΦнроΦ ˽͙ͪ ͍͔͎͔͙͙ͫͭͦͦͪ͊͗͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͎͙ͦͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ 
ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͦ͋΅͙͔ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎ ͙ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͒͊ ͙͙͡ 
͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͪ͊͟ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͍·͔ͫͦͭΣ ͙͔ͣ͊ͪͪͯͭͫ͟Ύ ͚ͪ͊͟Σ ͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͟ ͔ͭͤͦͣͯ͡ 
ͨͦ͡ΌΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͔͚ͦͤ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ рл ͣΣ ͊ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͔͚ͦͤ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ - флл ͣΦ 

пΦнрпΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͙ ͫ͊ͣ͊Ύ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͭͦ;͊͟ ͤ͊͒ 
͔͚ͤ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫ͊ͣͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;͚ͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͤ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

пΦнррΦ ˩͙ͫ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ ˢΣ ͊ 
͍·ͫ΄͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙͙͡ 
ͤ͊͒ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙͙ͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͙͔ͣ͊ͪͪͯͣ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ ͙̏ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͨͦ 
͔͔ͣͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍ͪ͊ͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͪͻ͙͙ͤͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͙ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙ͣ͘͡ ͙͙͡ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍·ͫ΄͙ͻ ͭͦ;͔͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫ 
͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͣ млл ͣΦ 

пΦнрсΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ ˤΣ ͊ 
͍·ͫ΄͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙͙͡ 
ͤ͊͒ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙͙ͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͙͔ͣ͊ͪͪͯͣ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ ͙̏ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͎͙ͦͤΣ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ ˤ ͙ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ 
͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ ˤΣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍ͪ͊ͤͦͣ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͪͻ͙͙ͤͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͙ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙ͣ͘͡ ͙͙͡ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍·ͫ΄͙ͻ ͭͦ;͔͟ 
͙͋ͦ͘͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͣ рл ͣΦ 

пΦнртΦ ˾͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ ˢ ͙ ˤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍͒͊͊ͭΈ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͋ͫ͟͡Φ 

пΦнруΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ ˿Σ ͊ 
͍·ͫ΄͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙͙͡ 
ͤ͊͒ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙͙ͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͙͔ͣ͊ͪͪͯͣ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ ͙̏ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͨͦ ͔͔ͣͪ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍ͪ͊ͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͪͻ͙͙ͤͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͙ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙ͣ͘͡ ͙͙͡ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ͍·ͫ΄͙ͻ ͭͦ;͔͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͣ рл ͣΦ 

пΦнрфΦ ˭͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͨ͊ ˢ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ 
͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͣ млл ͣΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͍͔ͪͻ͙ͤͣό͙ύ ͎͔ͦͤͣόΎ͙ͣύΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣό͙ύ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ пΦнпс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͣ͊ͪͪͯͣ͟·͚ 



ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͫ͊ͣ·ͻ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͭͦ;͔͟ Ή͙ͭͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ή͍͙͍͔͊ͤͭ͊͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͣ͘͡ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͎͔͚ͦͤΦ 

пΦнслΦ ˭͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͯͪͫ͊͟ͻ 
͍͔ͭ͊͘͡ ͙ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ό˨˽˾˸Σ ˣ˽˾˸Σ ͍͚ͯͪͫͦͦ͟ ͙ͪ͊͒ͦͣ͊Ύ͟ ό͔͔͒͊͡ - ˴˾˸ύ ͙ ͭͦͣͯ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦύΣ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͍ͨͦͭͦ͡Σ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣΦ 

пΦнсмΦ ͙̉ͫͦ͡ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͚ͣ͊ͦ͡Σ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͙͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͋·͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ ͫͦ ͍͔ͫͻ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͎ͦͦͤΈ ͔͊ͭͤ͘Ύ͔ͭͫΎ 
͎͚͒ͪͯͦ ;͊ͫͭΈΌ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙͋ͦ͘͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͙ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͦ͋΅͔͔ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔ͣ ͍͔͍ͫͭͦͦͣͯ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΌΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔͊ͭͤͤͤ͘·͚ ͎ͦͦͤΈ ͔ͤ 
͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͍͔͎͔͙ͫͭͦͦͪ͊͗͒ͤΌΣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎΦ 

пΦнснΦ ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͔ͦͭͫͭͯͨͤ͡ ͦͭ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ 
͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͦͭͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͔ͣͪΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͍ͨͦͭͦ͡Φ 

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͔ͣͪ· ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙͡ͼͦͣΣ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͙ͣ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣΣ ͙ 
͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˾͍͙ͦͫ͊͊ͼ͙͙Φ 

пΦнсоΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͤ͊ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b 
23 ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
 

±Φ ˾͙͔͊͒ͦͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
 

рΦмΦ ˢΉͪͦ͒ͪͦͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔ͪ͊͒ͦͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͦͭͦ͡ ͙ 
͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘ ό͔͔͒͊͡ - ˾́˻˽ ͙ ͍ͫΎ͙͘ύΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ˾́˻˽ ͙ 
͍ͫΎ͙͘Φ 

рΦнΦ ˻͋Ά͔ͭ͟· ˾́˻˽ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ Ϧ˾͙͔͊͒ͦͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͦͭͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͙ 
͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͘Έ ͍ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͙͊͊ͼ͙͙ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙ͤͭͪ͊ͤͫ͊ ˾͙͙ͦͫͫ 
ͦͭ нл ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b нфт ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмп ͎ΦΣ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b орллтύΦ 

рΦоΦ ˤ͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ LΣ LLΣ LLL ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͦͫͤ͊΅͔͊ͭͫΎ 
ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔ͪ͊͒ͦͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͦͭͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b нп 
͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 
 

±LΦ ͔͔͙͔̏ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͙ Ή͔͍͙͔ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ 
 

сΦмΦ ˢΉͪͦ͒ͪͦͣ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

͔͔͙͔̏ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͎͙͍͊ͭͦͪͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ͨͦͫ͊͒͟ 
ό͍͔͙͎ͫͭͦͫͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ˻ˤˮ-мΣ ˻ˤˮ-нκоΣ ͙ͪ͊͒ͦͣ͊Ύ;ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ˾˸˿-мΣ ˾˸˿-нκоύΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͦͭ 
͍͒ͯͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ό̇̏˿ύ ͨͦ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͙͙ͤ͡Ύͣ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙Φ 

˽͔͔͍ͪͦ͒ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ Ή͙ͭͻ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

сΦнΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ ͦͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͙͙ͤ͡Ύͣ 
Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͙ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͙͙ͤ͡ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͔͚ͤ 
Ή͔͔͙͔͔͚ͭͪͦͨͦͭͪ͋ͭ͟͡͡Φ 

сΦоΦ ˽͙ͪ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͍ͨͦ͒ͦ͒͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͫ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘ ͔͚ͣͫͭͤͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͔͚ 
͙͙͡ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟Φ 

consultantplus://offline/ref=B9C95562C2082DC82CC6846DF0F853FC0AB44A4B2EECC964B6ED0A5768E82FA85D8DE7B96550FB88t7n2P


˸͔ͫͭͤ͊Ύ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͍͙͔͔͍͙͊ͣͦͪͪͪͯ͘͘Ό΅͙͙ͣ ͎͔͎͙͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό 
͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊Φ 

сΦпΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·ͣ ͙ ͙͍ͤͦͦ͘͟͡Έͭͤ·ͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͫͭΎͣ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊Σ 
͙ͨͭ͊Ό΅͙ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ˻ˤ˨Σ ͙͍͙ͪ͊͒ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͔͙͎ͫͭͦͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ Ή͔͔͙͔͔͚ͭͪͦͨͦͭͪ͋ͭ͟͡͡Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ 
͍͙͔͔͍͙͊͊ͨͪͦ͊ͣ͘͟Σ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

сΦрΦ ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͙ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦ ͍ ͙ͻ Ή͔͙͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b нр ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

сΦсΦ ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
ͦͤͭͪ͟ ͦ͡Ύ ͙ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˻ˤ˨Σ ͙͍͙ͪ͊͒ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͔͙͎ͫͭͦͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

сΦтΦ ͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͙͔͙͍ͨͪͣͤͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͦͭ ͔ͭͪͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘· 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΥ 

мύ ͦͭ ͍͒ͯͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͣ ͙͙ͤ͡Ύͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͙͔͒͘͡Έ-Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊Σ ͔͔͍͙ͪͪͪͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Τ 

нύ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ ͍͒ͯͻ ͍͙͔͊ͣͦ͊ͣͤ͘͘Ύ͔ͣ·ͻ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔͒͘͡Έ-
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Τ 

оύ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͙͔͒͘͡Έ-Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ͙ 
ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͭͦ͊͟Τ 

пύ ͦͭ ͍͒ͯͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͣ ͙͙ͤ͡Ύͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͭͦ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ м ͙ п ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͙͙͙ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍͔ͫͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͭͪ͊ͤͫͺ͚ͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ́˽ύ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˹͙͍ͦͦ͘͟͡Έͭͤ·͔ ΄͙ͤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͫ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤ·Σ ͊ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ 
͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˢˤ˾ ͨͦ ͙ͤͦͣͯ͘͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ όлΣп ͟ˤύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͊͘ м ͫΦ 

˨͡Ύ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ м ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ 
͙͔͒͘͡Έ-Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ͫ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ 
͡Ό͋ͦͣ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˤ͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͫ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͙͔͒͘͡Έ-Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭΣ ͍·΄͔͒΄͙͚ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͙͙͡ ͫ 
͙͔͒͘͡Έ-Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͫΦ 

˽͙ͪ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ н ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔͒͘͡Έ-Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘ ͔͎ͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍ͭͦͪ·ͣ ͙͔͒͘͡Έ-Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ͫ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͙͔͒͘͡Έ-Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͎͔͎͔͊ͪ͊ͭΦ ˤ͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ 
Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͫ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͙͔͒͘͡Έ-Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ ͫ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͙͔͒͘͡Έ-
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭΣ ͍·΄͔͒΄͙͚ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͫΦ 

˽͙ͪ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ о ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͙͔͒͘͡Έ-Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͋ͯͺ͔ͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͡ ͙ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ 
͙͍͊ͨͯͫͭ͘΄͙͚ͫΎ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͙͔͒͘͡Έ-͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͊͘ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͔ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b нр ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

сΦуΦ ˽͙ͪ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ ͙ ͍͒ͯͻ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔͒͘͡Έ-Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ͻ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͙͔͔͚͒͘͡ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ 



͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘ ͔͎ͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͫ ͙ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͣ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͙͔͒͘͡Έ-
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ͫΦ 

сΦфΦ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͍ͦ͒ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 

сΦмлΦ ͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͫ͟ͼ͙͚ ΄͙ͤ ͙͍ͤͦͦ͘͟͡Έ͎ͭͤͦͦ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

сΦммΦ ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ όLύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͦͭ ͍͒ͯͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͔͔͍͙ͪͪͪͯ͘Ό΅͙ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ όͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͔͚ύΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͣΦ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͍͒ͯͻ ͍͍͍ͦ͒ͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
ͤ ͊ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˥Σ ˨Σ ˩ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΦ 

сΦмнΦ ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ όLLύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͦͭ ͍͒ͯͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͔͔͍͙ͪͪͪͯ͘Ό΅͙ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

6ΦмоΦ ˴ ΅͙ͭͯ ͎͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό̋˥˽ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˻ˤ˨Σ ͙͍͙ͪ͊͒ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
͍͔͙͎ͫͭͦͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ Ή͙ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟Υ ͎͔͍ͦ͋ͦͪΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͙ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤύΦ 

сΦмпΦ ˨͙͔͘͡Έ-Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤ͘·Φ ˿͔͔ͭͨͤΈ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͍͚ͭͦͪͦ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͎ͪͯͨͨ· 
͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

сΦмрΦ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͍͔ͫͻ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ Ή͔͙͔͙͍ͭͪͦͨͪͣͤͦ͟͟͡ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ͔͍͚ͨͪͦ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ 

сΦмсΦ ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͔͔͔͚͎͋ͫͨͪ͋ͦͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·ͻ 
ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͟ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ 

͍͚ͯͪͫͦͦ͟ ͙ͪ͊͒ͦͣ͊Ύ͟ ό˴˾˸ύΣ ͎͙ͫͫ͊͒ͤ͡·͚ ͙ͪ͊͒ͦͣ͊Ύ͟ ό˥˾˸ύΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͙ͣͤΤ 

͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ όˢ˿ύ ̂ˤ˨ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͙ͣͤΦ 
сΦмтΦ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ Ή͔͙͔͙͍ͭͪͦͨͪͣͤͦ͟͟͡ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦͭ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊Σ 

͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣͯ ͔͊͋͟͡ΌΣ 
͔ͨͪͦͦ͗ͤͤͦͣͯ͡ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͙ͭͻ Ή͔͙͔͙͍ͭͪͦͨͪͣͤͦ͟͟͡Φ 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ Ή͔͙͔͙͍ͭͪͦͨͪͣͤͦ͟͟͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ ͍͒ͯͻͯ͡;͔͍͚ͦ ͙͍ͤͦͦ͘͟͡Έ͚ͭͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͚ ͎͔͎͊ͪ͊ͭΣ ͙ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· Ή͙ͭ 
Ή͔͙͔͙͙ͭͪͦͨͪͣͤ͟͟͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔͋͘ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ N 1 
͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 

όͨΦ мΦнύ 
 

́˩˾˸ˮ˹̍ ˮ ˻˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ 
 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͭͪͣͤ· ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔Υ 
͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͊ͦͤ͘͟ ͦͭ мф ͣ͊ͪͭ͊ мффт ͎Φ b сл-̅˭ Ϧˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΤ 
͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 

͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мм ͣ͊ͪͭ͊ нлмл ͎Φ b моу 

consultantplus://offline/ref=B9C95562C2082DC82CC6846DF0F853FC0ABB4A402CE9C964B6ED0A5768tEn8P
consultantplus://offline/ref=B9C95562C2082DC82CC6846DF0F853FC0ABB4C4829E4C964B6ED0A5768E82FA85D8DE7B96550FB88t7n0P


ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмлΣ b мпΣ ͫͭΦ мспфΤ нлммΣ b отΣ ͫͭΦ рнррΤ b 
плΣ ͫͭΦ ррррΤ нлмнΣ b омΣ ͫͭΦ поссΤ нлмрΣ b онΣ ͫͭΦ пттрύΤ 

͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ Ϧ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͍ͨͦͭͦ͡ ͍ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͍͙͊͊ͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙ͤͭͪ͊ͤͫ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ ом ͙Ό͡Ύ нллф ͎Φ b 
мну ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ ом ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллф ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b мпспрύ ͫ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нм 
͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллф ͎Φ b нпн ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ н ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмл ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b 
мсмфмύΣ ͦͭ нн ͤͦΎ͋ͪΎ нлмл ͎Φ b нсо ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ нл ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмл ͎ΦΣ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b мфнппύΣ ͦͭ мс ͤͦΎ͋ͪΎ нлмм ͎Φ b нуп ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ нм 
͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмм ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b ннтноύΣ ͦͭ нт ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмн ͎Φ b про ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ 
˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ му ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмо ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b нтмтсύΣ ͦͭ нр ͤͦΎ͋ͪΎ нлмо ͎Φ b осн 
ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ мф ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмп ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b оморсύΣ ͦͭ мл ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ 
нлмп ͎Φ b он ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ мф ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмп ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b омоснύΣ ͦͭ 
о ͣ͊ͪͭ͊ нлмп ͎Φ b сл ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ му ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмп ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b 
оплфоύΣ ͦͭ нс ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмр ͎Φ b оп ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ м ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмр ͎ΦΣ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b осссоύΣ ͦͭ мр ͙ΌͤΎ нлмр ͎Φ b мут ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ нн ͙Ό͡Ύ 
нлмр ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b оумптύΤ 

͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ мп ͟ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͙ ͦ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͙͊͊ͼ͙͙ ϦˢΉͪͦ͒ͪͦͣ·Ϧ ́ͦͣ L 
ό˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦύ ό͔͔͒͊͡ - ˽ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ мп ˮ˴ˢ˻ όͨΦ мΦм ͎͍͊͡· LύΦ ғмҔ 

-------------------------------- 
ғмҔ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ мп ϦˢΉͪͦ͒ͪͦͣ·Ϧ ́ͦͣ L ό˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦύ ͟ 

˴͍͔ͦͤͤͼ͙͙ ͦ  ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͙͊͊ͼ͙͙Σ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ΄͔͔ͫͭͦ - нлмо ͎ͦ͒Φ 
 

ˢΉͪͦ͒ͪͦͣ - ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔͙ͣ͘͡ ͙͙͡ ͍͙͊͊ͭͦͪ͟Ύ ͫ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͔ͤͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡Σ ͙ͨͦͫ͊͒͟Σ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͙ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ό͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦ ͭ мф ͣ͊ͪͭ͊ мффт ͎Φ b сл-̅˭ Ϧˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦύΤ 

ˤ͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡ όˤ˽˽ύ - ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͫͯͻ͎ͦͨͯͭͤͦͦ 
͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙ ͍͔ͭ͊͘͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΤ 

ˤ͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡ ͔͍ͤͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ͊Ύ - ˤ˽˽Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ 
͍ͫͯ͒ͦΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͊͘ͻͦ͒ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Τ 

ˤ͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ͊Ύ - ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͨͦ ˤ˽˽Σ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͊͘ͻͦ͒ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͨͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΤ 

ˤ˽˽ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͨͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ - ˤ˽˽Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ͊Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ 
͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͙͒ͦͣ ͔͍͙ͤͯ͊͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ 
͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͫ ͨͪΎ͚ͣͦΤ 

ˤ˽˽ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ - ˤ˽˽Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͪ͊͒ͦͣ͊Ύ;͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ 
͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͒ͦ ͍·ͫͦͭ· ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ сл ͣ ͙ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ улл ͣΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ˤ˽˽ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ррл ͣ; 

ˤ˽˽ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ LL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ - ˤ˽˽Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͪ͊͒ͦͣ͊Ύ;͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ 
͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͒ͦ ͍·ͫͦͭ· ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͔͔ͣͤ сл ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͣ ͙ ͙ͨͪ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ˤ˽˽ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ орл ͣΤ 

ˤ˽˽ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ - ˤ˽˽Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͪ͊͒ͦͣ͊Ύ;͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͒ͦ ͙ ͍͒ͦ͡Έ ͍͔͚ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˤ˽˽ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦΥ 

III A - ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͙ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͫ ͍·͚ͫͦͭͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͔͔ͣͤ ол ͣ ͙͙͡ ͔͋͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͙ͨͪ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ˤ˽˽ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нлл ͣΤ 

III B - ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͙ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͫ ͍·͚ͫͦͭͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͔͔ͣͤ мр ͣ ͙͙͡ ͔͋͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͙ͨͪ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ˤ˽˽ ͔͔͔ͣͤ нлл ͣΣ ͤͦ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ рл ͣ; 

III C - ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͙ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ 
͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ˤ˽˽Τ 

ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ - ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͒ͤ· ͙ ͦͨͦͤ͊͘ΌͭͫΎ ͔͍͔ͤͦͫ΅͔ͤͤ·͔ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟· ό͙͔͙ͦͪͤͭͪ·ύ ͔͒ͤͣ ͙ ͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ· ͤͦ;ΈΌΦ 
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˽͙ͪ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͨͦ͒ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈΌ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙ͦͨͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ό͔͔͒͊͡ - ˸ ˻˨ύΤ 

ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ όˤˤύ - ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͡ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͫ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͙ͤ͘ ͍͙͒ͤ· ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ͊ ͔͚ͣͤͦ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΤ 

ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͤ͊ ˤ˽˽ ό͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ˤ˽˽ όw±wύ - ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͦͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͒ͭΈ 
͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ͔͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͙͡ ͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ·Τ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ - ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͔͚ ͭͦ;͙͟ ͍͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͨͦͦͫ͡· 
όͨͦͦͫ͡ύΤ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ͦ͋͊ͦ͟͡ όˤ˹˥˻ύ - ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 
ͫͯ΄͙ ό͍ͦ͒·ύ ͙ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͫͦ͡Ύ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡Τ 

˥͙ͫͫ͊͒͊͡ - ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ 
Ή͔ͭ͊ͨ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Τ 

˥͙ͫͫ͊͒͊͡ ˾˸˿ - ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔ͣͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ;͔͔ͪ͘ 
͔͍ͦͫͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ˤ˽˽Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙ͯ͋ͤ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ͪ͊ͤ͊ ͤͯ͡Ό ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͚ ͎ͯͦ͡ ͫ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌΤ 

˭ͤ͊͟ - ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͍͙͍͔͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙ͣ͘͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔͚ͤ͊͒ͨͫΣ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͍͋ͯ͟ ͙͙͡ ͼ͙ͺͪ ͙͙͡ ͙ͻ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͙κ͙͙͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 

˭ͦͤ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ - ͯ;͊ͫͭͦ͟ ˤ˽˽ ͊͘ ͔͔ ͎ͨͦͪͦͦͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ˤ˽˽ 
͙͔ͨͪͣ͘͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͔͙ͫ͊ͣͦͭ͊ͣ͡Τ 

˭ͦͤ͊Σ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͦͭ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ όhC½ύ - ͍ͦ͒ͯ͘΄͔ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͤ͊͒ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Σ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 
͔͍͚ͨͪͪ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙ ;͊ͫͭΈΌ ͔͚ͭͤͦ͡ ͨͦͦͫ͡·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ Ή͙͙ͭͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ 
͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͙͔ͤ͊ͦ͟͟ ͔͍͙͔ͤͨͦ͒͗ͤͦ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͫ ͙ ͤ͊ ͦͣͦͣ͟͡ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙͙Τ 

ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͎ͦͦͤΈ ͫ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͣ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣ - ͊ͣͨ͊͡Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ΅͊Ύ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͍͔ͫͭ͊ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͚ͦͪͦͭͦ͟͟ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͎͊͘Σ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͍ ͔ͭͪͯ͋͟Τ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ ό!/bύ - ;͙ͫͦ͡Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͔͔ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͒͡Ύ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΤ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ όt/bύ - ;͙ͫͦ͡Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͔͔ ͔ͤͫͯ΅ͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ 

˴͔ͦͤ;ͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ - Ήͭ͊ͨ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͨͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍·ͻͦ͒ ͍ ͍ͫͭͦͪ ˤ˽˽ ͙ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͨͦͫ͊͒͟Τ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ό˴́ˢύ - ͭͦ;͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ 
͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Τ 

˴ͦͤͼ͔͍͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ό˴˽́ύ - ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͚ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍ 
ͦͤ͟ͼ͔ ͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͎ͪ͊͋͊͘Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͎ͨͪͪ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͭ͊͘͡Τ 

˶͔ͭͤ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡ - ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ˤ˽˽ ͙ ͦͤ͟ͼ͔͍ͯΌ ͨͦͦͫͯ͡ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͭ͊ͦ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͭͫΎΣ ͙ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡ΎΥ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ͪͫ͊͟ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͍·͙͍͊ͭ͟΄͙ͻͫΎ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ˤ˽˽Σ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͔ͨͪͦͭ͊͡Ό΅͙ͻ ͤ͊͒ ͔͚ͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͭ͊͘͡ ͙͙͡ ͙ͨͦͫ͊͒͟Τ 

˶͙͔͚ͤͤ·͚ ͎ͦͦͤΈ - ͙ͭͪ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͫ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͦͨͪ;͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͦͤ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ 
͚ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͚ͨͦͦͫͦ͡Τ 

˶͙͚ͦͣ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ - ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈͫΎΣ ͔͒ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ 
͙͙͡ ͎͙ͫ͋͊ͭΈͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ 
͒͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Τ 

˸͔͊ͪͪ͟ - ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙ͣ͘͡ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΣ 
͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͤ͘·Τ 

˸͙͍͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·͚ ͤ͊͘͟ ό͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ύ - ͙͍ͫͣͦ͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊ 



͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 
˸͔͔͍͙ͦͤͪͦͤͦͫͭ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ - ͔͍͙ͤͪͦͤͦͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͨͪ ͙͍͔͙͍͔ͤͪͦ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͫ 

΄͎͊ͦͣ рΣ мл ͙ нл ͣ ͙ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͣ·͔ ͊͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͍·ͫͦͭ ͍ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͟ ΄͎͊ͯ 
ͫΆ͔͙ͣ͟Τ 

˸͔ͫͭͦ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ - ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ˤ˽˽Σ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ˾˸˿Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͪͯ͡Ύ΅͙͔ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͫͯ͒͊ 
͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ ͙ͦ͗͒͊ΌͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͙͎ͤͦͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͦͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͨͯͤͭ͊͟Τ 

˸͔ͫͭͦ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ό˸˿ύ - ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪͦͤΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ 
͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Τ 

˹͔͊ͣͤ͘·͚ ͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎ͦͦͤΈ - ͡Ό͚͋ͦ ͎ͦͦͤΈΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͎͙ͦͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦͣ ͔ͫͯ͒ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ 

˻͋ͦ;͙ͤ͊ - ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙͚ ͟ ͪ͊͟Ό ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ 
όˤ˽˽Σ ˾˨Σ ͔ͨͪͪͦͤ͊ύ ͙ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͚ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͟ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͎ ͍͚ͪͯͤͭͦͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΤ 

˻͋ͦ;͙ͤ͊ ͔͔ͯͪͨͤͤ͊͟͡Ύ - ͦ͋ͦ;͙ͤ͊ ͫ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͙ ͚͚ͫͭͪͯͤͦ 
Ή͙͙ͪͦ͘ ͎͍͚ͪͯͤͭͦͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΤ 

˻͎͙ͤ ͊͘΅͙ͭ· ˤ˽˽ - ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͎͔͚ͦͤΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙͍ͨͦͭͦ͡ ͙͙͡ 
͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͔͒͊͘ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅ͯΌ ˤ˽˽Τ 

˻͎ͦͤΈ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ - ͎ͦͦͤΈΣ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈΌ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 
͙ͨͪ ͤ͊͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͙͘ ͔͍͙͚ͤͨͦ͒͗ͤͦ ͭͦ;͙͟Τ 

˽͔ͪͪͦͤ - ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͫͯͻ͎ͦͨͯͭͤͦͦ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙͙͡ ͍·͙ͫ͊͒͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΣ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͙͙͡ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͨͦ;ͭ· ͙͙͡ 
͎͍ͪͯͦ͘Σ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟Σ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ˤ˽˽Τ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔͍͙͍͙ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤΎ - ;͊ͫͭΈ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͔ͨͪͪͦͤ·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ 
͍͔ͭ͊͘͡Σ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΤ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͎͔͚ͦͤ - ͎ͪͯͨͨ͊ ͎͔͚ͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙͎ͫͭͦͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

˽͎ͦͪͦ ˤ˽˽ - ͤ͊;͊ͦ͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ˤ˽˽ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΤ 

˽͔ͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ - ͍͔ͫ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·͔ ό͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͙͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ύ ͙ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͡ 
;͊ͫͭΈ ͙ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔Υ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͍ ͔ͦͤ͘Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΤ ͙͙͡ 
͍͍ͦ͘·΄͊ΌͭͫΎ ͤ͊͒ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ 

͍ͫͯ͒ͦ ͍ ͔͔ͨͦͭ͡Τ ͙͙͡ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 

ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙͙Τ 
˽͔͍ͪͪ͊ͤͤ͊Ύ ͨͦͫ͊͒͊͟ - ͨͦͫ͊͒͊͟Σ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 

͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔ͨͪͦͭ͊͡ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΤ 
˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ - ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΣ ͎͔͒ ͪͯ͡Ύ΅͙͔ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͫͯ͒͊ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ ͙ͦ͗͒͊Όͭ 
͒ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͦͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͨͯͤͭ͊͟Τ 

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ - ;͊ͫͭΈ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡Σ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍͙͍͙ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͨͪͪͦͤ͊ό͍ͦύΤ 

˾͚͊ͦͤ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ - ;͊ͫͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͤ·ͻ ͔͍ͨͦͭͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ 
ͨͦ͒ ͔͚ͤ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔͚ͣͤͦ͘ ͙͙͡ ͍͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΤ 

˾͎͔͊ͫͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ ό˾˨ˤύ - ͫͯͣͣ͊ ͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͎ͪ͊͋͊͘ ό˾˨˾ύ ͙ 
͙͒ͤ͡· ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͤ͘· ό˿˭ύΣ ͔ ͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊Τ 

˾͎͔͊ͫͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔͍͎ͨͪͪ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͭ͊͘͡ ό˾˨˽ˤύ - ͫͯͣͣ͊ ͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͔͎ͪ͊͋͊͘ ό˾˨˾ύ ͙ ͙͒ͤ͡· ͦͤ͟ͼ͔͍͚ͦ ͨͦͦͫ͡· ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ό˴˽́ύΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊Τ 



˾͎͔͊ͫͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔͎ͪ͊͋͊͘ ό˾˨˾ύ - ͙͒ͤ͊͡ ˤ˽˽Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͙ 
͙͎͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͪ͊͋͊͘ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͭ͘͡Τ 

˾͎͔͊ͫͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ͊Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ό˾˽̇ύ - ͙͒ͤ͊͡ ˤ˽˽Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͙ ͙͎͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͨͪͦ͋͊ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͦͫ͊͒͟Τ 

˾͔ͯ͗ͤ͊͡Ύ ͒ͦͪͦ͗͊͟ ό˾˨ύ - ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͯͭΈ ͤ͊ ͫͯͻͦͨͯͭͤͦͣ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ 
͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͚ͦ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

˽ͦͦͫ͊͡ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ ͤ͊ ͫͭͦΎ͔ͤ͟ - ;͊ͫͭΈ ͔ͨͪͪͦͤ͊Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͊͟͟ ͔ͪͯ͗ͤ͊͡Ύ 
͒ͦͪͦ͗͊͟ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΤ 

˽͔ͪͪͦͤͤ͊Ύ ͔ͪͯ͗ͤ͊͡Ύ ͒ͦͪͦ͗͊͟ - ;͊ͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͪͯ͗ͤ͡·ͻ ͔͒ͦͪͦ͗͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ 
͔͔ͨͪͪͦͤ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͪͦͤΤ 

˾͔ͯ͗ͤ͊͡Ύ ͒ͦͪͦ͗͊͟ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͫͻͦ͒͊ ͫ ˤ˽˽ - ͔ͪͯ͗ͤ͊͡Ύ ͒ͦͪͦ͗͊͟Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ͊Ύ ͫ ˤ˽˽ ͨͦ͒ 
ͦͫͭͪ·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͍·͙͍ͨͦͤ͡΄͙ͣ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊ͣ͡ ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫ ˤ˽˽ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦ͟ͻ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΎͻΣ ;͔ͣ ͔ͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎͒ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͍·͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔ͪͯ͗ͤ͡·ͻ ͒ͦͪͦ͗͊͟ͻΣ ͙ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͍͙ͫͦ͒ͭΈ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͤ͊ ˤ˽˽Τ 

˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ό˿˭ύ - ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͫͯ͗͋͡ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 
͔͚ͣͤͦ͘ ͙͙͡ ͍͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙͚ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͎ͪ͊͋͊͘Σ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙͙͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͚ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͙͎͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ 
͍·ͫͦͭ· ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͣ ͫͯ͒ͤͦͣ ͒ͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙͎ͫͭͦͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό˿˿˻ύ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ - ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ 
͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣ ͨͦ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͫͻ͔͔ͣΣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͍͔ͭ͊͘͡Σ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Σ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΤ 

́ͦ;͊͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ - ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͫͫ͊͒͡· ͫ ˤ˽˽Τ 
̂΄͙͔͙͔ͪͤ ˤ˽˽ - ;͊ͫͭΈ ͍͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͨͦͦͫ͡·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͍ͪ͊ͦͪͦͭ͊͘ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ N 2 
͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 

όͨΦ нΦоύ 
 

˴˶ˢ˿˿ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ̒ ˤ˭˶˩́˹˻-˽˻˿ˢ˨˻̉˹̍̆ ˽˻˶˻˿ 



 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˴͊ͫͫ͡ ˤ˽˽ 

 s  x  ʕ  ˥  ˨  ˩

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ˤ˽˽ ͍ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͣ 

3200 2600 1800 1300 1000 500 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b о 
͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 
όͨΦ нΦмлύ 

 
ˤ˾˩˸˩˹˹̍˩ ˽˾˩˽̒́˿́ˤˮ̒ ˹ˢ ˶˩́˹˻˯ ˽˻˶˻˿˩ 

 
LΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

 
мΦ ˤ͒ͦ͡Έ ˤ˽˽ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ͭͪ ͦͤ͘· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ 

 

 ˤ˽ ˽
.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-. 

 

   

 ˭˻˹ˢ м  

 ˭˻˹ˢ н  

 ˭˻˹ˢ о  



 
˭ͦͤ͊ м ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ нл ͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ˤ˽˽Σ ͒͡Ύ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͍͔ͫͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ 
˭ͦͤ͊ н ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͪ͊͟Ύ ͦͤ͘· м ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͍͚ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ˶˽Φ 
˭ͦͤ͊ о ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͍͚ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ˶˽ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ˶˽Φ 

 
LLΦ ˭ͦͤ͊ м 

 
нΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ 

ˤ˽˽Φ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ф ͍͟Φ ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͯ͘͟ͻ ͍͊ͤ͊͟ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ну ͍͟Φ ͣΦ ˶Ό͔͋ͦ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤͣ ͙ ͦͨ͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍͙ͤͭ͊ ͙͙͡ ͎͚ͦͤ͒ͦͦ͡ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍ͭͨͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ Ήͭͦͭ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͫͦͭ͊ 
͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͤ͊͒ ͔͔͚ͣ͘͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ м ͣΦ ˴ͯ;͙ ͔͙ͣ͘͡ ͙͙͡ ͙ͦ͋ͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘΄͔ͤͦ ͫͯ͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͡·Φ ˴͍͊ͤ͊· ͙ Ύͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͊ͫ͘·ͨ͊ͤ· ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤͣ͡ ͎ͪͯͤͭ͊Φ 

оΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˤ˽˽ ͙͔ͤ͊ͦ͟͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͙͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͤ͘Φ 

пΦ ˽͙ͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͤ͘ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͊ͪ͘͟·ͭ͊Φ 
 

LLLΦ ˭ͦͤ͊ н 
 

рΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͔ͦͤ͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ͨͪ ͫͯͻ͚ͦ ˤ˽˽ ͙ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍͔ͭͪ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р 
ͣκ͔ͫ͟ΦΣ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͣ͘͡Ύͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͍·͎ͤͯͭͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ 
͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦͣ ˤ˽˽Σ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͍·͎ͤͯͭͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ н ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͣ͘͡Φ 

сΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͤ͘Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ 
͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͣΦ 

тΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ˤ˿ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͦͫ͊͒͟ 
ˮ˶˿ ͙͔ͤ͊ͦ͟͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͙͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͤ͘Φ 

уΦ ˽͙ͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͤ͘ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͔ͨͦͭͪΎ͍΄͔͎ͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎΣ ˤ˽˽ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͊ͪ͘͟·ͭ͊Φ 

фΦ ˽ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔ͦͤ͘ н ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎͣΣ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͣ ͒͡Ύ ͦͤ͘· мΣ ;ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˤ˽˽Σ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ т ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
 

L±Φ ˭ͦͤ͊ о 
 

млΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͦͤ͘Σ ͔ͤͭΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͨͪ ͔͔ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͤͦͫͭΈ 
͔ͨͦͣͻ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͍͙͎ͪ͊͒ͦͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͫ ͔ͭͤ͡·ͻ ͨͦͦͫ͡Σ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ b т ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΦ 

ммΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͦͤ͊͘ͻΣ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ͦͤ͟ͼ͊ͣ ˤ˽˽Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊ͤͭ͟͡ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊ͨ͊ͫͤ͘·͔ ˤ˽˽Σ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͎ͨͦͪͦ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͔ͤ ͍·ͫͭͯͨ͊ͦ͡ ͊͘ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͙ ͔ͤ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͔ͨͦͣͻ͚ͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͎ͨͪͪ͊ͤͤͦͦ 
͙͙͡ ͔͎ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍͔ͭ͊͘͡Φ 

мнΦ ˨ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ͙ 
͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͪ͊͋ͦͭ ͒͡Ύ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈΣ 
͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͔ͨͦͣͻ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͦͭͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΤ 



ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͒͡Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΤ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍·͎ͤͯͭͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͪ͊͋ͦͭΦ 

ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͍͙͙͋͘͡ ˾˨ 
моΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ ͍͙͙͋͘͡ ˾˨ Ήͫͨͯ͊ͭ͊ͤͭ͟͡ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·͔ ͤ͊ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣ ͙ͭͨ· ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ 
͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͔͙ͪͯͤ͡ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͨͦ ˾˨Σ ͍͙͙͋͘͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣ ͙ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ˾˨ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ нΦнр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Φ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭΈ ͙ͨͦͭ͊͡ ͨͦ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘ ͦ ͙͙͔͙͙ͨͪ͋͗ͤ͡ ͟ 
͚ͦͨ͊ͫͤͦ ͔ͦͤ͘Φ 

мпΦ ˽͔͙͍͔ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͙ ͍͔͎͔͙͔ͫͭͦͦͪ͊͗͒ͤ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͍͙͙͋͘͡ ˾˨Φ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b п 
͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 

(ͨͨΦ нΦнн, 2.26) 
 

˻˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ˩ ˮ˹˨˩˴˿ˢ ˿ˢ˸˻˶˩́ˢ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ м 



 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ˾͊ͣ͊͘ͻ ͪ͟·͊͡Σ ͣ ˴͔ͦ͡Ύ ΄͙͊ͫͫ ͨͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͙͊͊΄͙ͤ͊ͣ 
<*>Σ ͣ 

1 2 3 

1 ˨ͦ нп ˨ͦ п 

2 ˻ͭ нп ͒ͦ он ˻ͭ п ͒ͦ с 

3 ˻ͭ нп ͒ͦ он ˻ͭ с ͒ͦ ф 

4 ˻ͭ он ͒ͦ пн ˻ͭ ф ͒ͦ млΣр 

5 ˻ͭ он ͒ͦ пн ˻ͭ млΣр ͒ͦ мнΣр 

6 ˻ͭ пн ͒ͦ ср ˻ͭ млΣр ͒ͦ мп 

7 ˻ͭ ср ͒ͦ ул ˻ͭ мп ͒ͦ мс 

 
-------------------------------- 
ғϝҔ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙ͪͦͣ͊ͣ͟͟ ͔ͦͫ͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ΄͙͊ͫͫΦ 
˩͙ͫ͡ ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ͨͦ ͪ͊ͣ͊͘ͻͯ ͪ͟·͊͡ ͙ ͔͔ͦ͟͡ ΄͙͊ͫͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·Σ ͭͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙͘ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟Φ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ н 

 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ 
͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍ͦͫ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ˾˨Σ ͣΣ ͒͡Ύ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡ 

1 2, 3 4, 5 6 7 

1 33,5 38,0 47,5 59,5 69,5 

2, 3 38,0 42,0 51,5 63,5 73,5 

4, 5 47,5 51,5 56,5 68,5 78,5 



6 59,5 63,5 68,5 80,0 90,0 

7 69,5 73,5 78,5 90,0 97,5 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b р 
͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 
όͨΦ нΦонύ 

 
˸˩́˻˨ !/b-PCN 

˽˾˩˨˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˨ˢ˹˹̍̆ ˻ ˽˾˻̉˹˻˿́ˮ ˮ˿˴̂˿˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˽˻˴˾̍́ˮ˯ 
 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔ͭͨ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ !/b-t/bΣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ 
͔͍͙͔ͨͤͣ͊ͭ͟ ͙ ͔ͣͭͦ͒ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͦ͒ͦ͟Υ 

͊ύ ͙ͭͨ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ !/b-PCN: 
 

 ˴ͦ͒ 

ˬ͔͙͔ͫͭ͟ ͙ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͔ ͙ͭͨ· ͨͦͪ͟·͙ͭΎ R 

˹͔͔͙͔͗ͫͭ͟ ͙ͭͨ· ͨͦͪ͟·͙ͭΎ F 

 
˩͙ͫ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔ͫͣ΄͊ͤͤͦͣͯ ͙ͭͨͯΣ ͨͦ͒ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ t/b ͍͚ͭͦͪͦ ͚ͫͭͪͦͦ͟ ͍͙ͤͦͫͭͫΎ ͙͊ͨͫ͘Έ Ϧό͔ͫͣ΄͔͊ͤͤͦύϦΤ 
͋ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΥ 

 

 ˴ͦ͒ 

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΥ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ˴ Ґ мрл ˸˹κͣ3 ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ˴ ͔͔͋ͦ͡ мнл 
˸˹κͣ3 ͒͡Ύ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ /.w Ґ мр ό͙͊͟͡ͺ͙͚͙͚ͦͪͤͫ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͤͫͯ΅͔͚ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎ͪͯͤͭ͊ύΣ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ /.w ͔͔͋ͦ͡ мо ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͗ͫͭ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

A 



όͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͎͍͎ͪͯͤͭͦͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 9 - ͫ ͍Φ мол ͣ˽͊ύΦ 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΥ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ˴ Ґ ул ˸˹κͣ3 ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ˴ ͦͭ сл ͒ͦ мнл 
˸˹κͣ3 ͒͡Ύ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ /.w Ґ млΣ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ /.w ͦͭ у ͒ͦ мо ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͗ͫͭ͟ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ όͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͎͍͎ͪͯͤͭͦͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 9 - ͫ ͍Φ сл ͒ͦ мол ͣ˽͊ύΦ 

B 

˹͙͊͘͟Ύ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΥ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ˴ Ґ пл ˸˹κͣ3 ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ˴ ͦͭ нр ͒ͦ сл 
˸˹κͣ3 ͒͡Ύ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ /.w Ґ сΣ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ /.w ͦͭ п ͒ͦ у ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͗ͫͭ͟ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ όͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͎͍͎ͪͯͤͭͦͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 9 - ͫ ͍Φ пл ͒ͦ сл ͣ˽͊ύΦ 

C 

˻;͔ͤΈ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΥ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ˴ Ґ нл ˸˹κͣ3 ͙ ͍͔͙ͫͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ˴ 
͔͔͔ͣͤ нр ˸˹κͣ3 ͒͡Ύ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ /.w Ґ оΣ ͙ͨͪ ͍͔ͫͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ /.w ͔͔͔ͣͤ п ͒͡Ύ 
͔͔͙ͤ͗ͫͭ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ όͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͎͍͎ͪͯͤͭͦͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 9 пл - ͙  ͔͔͔ͣͤ ͣ˽͊ύΤ 

D 

 
͍ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͍͙͔ͨͤͣ͊ͭ͟Υ 

 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ 
͍ ͔͍͙͔ͨͤͣ͊ͭ͟ ˤ˿Σ ˸ͨ͊ 

˴ͦ͒ ˴͊ͫͫ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ 
͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫͦ͡Ύ 
͒͡Ύ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͙ 
͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ 
ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͍ͫͦ͡ 
͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ 
͔͔͎ͤ͗ͫͭͦͦ͟ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͫͣ 

ˤ·͔ͫͦͦ͟ - ͒ ͍͔͙͔͊ͤ͡ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ W 4,0/50 - 6,4/89 ͔͔͋ͦ͡ нр 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ - ͒ ͍͔͙͔͊ͤ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΣрл ˸˽͊ X 2,8/35 - 3,6/45 16 - 25 

˹͙͔ͦ͘͟ - ͒ ͍͔͙͔͊ͤ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΣлл ˸˽͊ Y - 7 - 15 

˻;͔ͤΈ ͙͔ͤͦ͘͟ - ͒ ͍͔͙͔͊ͤ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣрл ˸˽͊ Z - ͔͔͔ͣͤ т 

 
͎ύ ͔ͣͭͦ͒· ͦͼ͔͙ͤ͟Υ 

 

 ˴ͦ͒ 



͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ T 

˻ͨ·ͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΥ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͤͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙ͨͪ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤͦ ͍·͔͙͍͔͒ͪ͗͊ͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͫͯ͒͊ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͣ͊ͫͫ·Φ 

U 



 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ 

͔ͣͭͦ͒ͯ !/b-PCN. 
˩͙ͫ͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤͫͯ΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͎͗ͫͭͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

ͫ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͣ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ t/b ул ͙ ͔ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ 
͔͍͙͔ͨͤͣ͊ͭ͟Σ ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͒Υ 
 

PCN 80/R/B/W/T. 
 

˩͙ͫ͡ ͙͘ ͦͨ·ͭ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤͫͯ΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͔ͫͣ΄͎͊ͤͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͔͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͔͔͔ͤ͗ͫͭͦ͟ 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ t/b рлΣ ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͔͍͙͔ͨͤͣ͊ͭ͟ ͍ͪ͊ͤͦ мΣлл ˸˽͊Σ 
ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͒Υ 
 

PCN 50/F/A/Y/U. 
ό͔ͫͣ΄͔͊ͤͤͦύ 

 
˩͙ͫ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤͫͯ΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͔͎ͤ͗ͫͭͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͫ 

͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ t/b плΣ ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ 
͔͍͙͔ͨͤͣ͊ͭ͟ ͍ͪ͊ͤͦ лΣул ˸˽͊Σ ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͒Υ 
 

PCN 40/F/B/Y/T. 
 
 
 
 
 

˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ b с 
͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 
όͨΦ нΦооύ 

 
˴˾ˮ́˩˾ˮˮ 

˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ ˻˥˾ˢ˹ˮ̉˩˹ˮ˯ ˽˻ ˮ˹́˩˹˿ˮˤ˹˻˿́ˮ ˨ˤˮˬ˩˹ˮ̒ ˮ ˸ˢ˿˿˩ ˤ˿ 
 

мΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ t/b ͔͔͔ͣͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ !/bΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͫ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌΥ 

ͤ͊ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ όwύ ͒͡Ύ ˤ˿Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ м Ҕ t/bκ!/b  лΣур ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ 
͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ мл-Ό ͔ͫ͊ͣͦͭͦ͡-͍·͔͙ͭ͊ͣ͡ ͍ ͙ͫͯͭ͟Τ ͙ͨͪ лΣур Ҕ t/bκ!/b Ҕ лΣу - 2-ͣΎ 

͔ͫ͊ͣͦͭͦ͡-͍·͔͙ͭ͊ͣ͡ ͍ ͙ͫͯͭ͟Τ ͙ͨͪ лΣу Ҕ t/bκ!/b  0,75 - 1-ͣ ͫ͊ͣ ͔ͦͭͦ͡-͍·͔ͭͦͣ͡ ͍ ͙ͫͯͭ͟Τ ͙ͨͪ лΣтр Ҕ 

PCN/ACN  0,66 - 2-ͣΎ ͔ͫ͊ͣͦͭͦ͡-͍·͔͙ͭ͊ͣ͡ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌΤ ͙ͨͪ лΣсс Ҕ t/bκ!/b  0,6 - 1-ͣ ͔ͫ͊ͣͦͭͦ͡-
͍·͔ͭͦͣ͡ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌΤ 

ͤ͊ ͔͔͙ͤ͗ͫͭ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ όCύ ͒͡Ύ ˤ˿Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ м Ҕ t/bκ!/b  лΣуΣ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ 

͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ 20-Ό ͔ͫ͊ͣͦͭͦ͡-͍·͔͙ͭ͊ͣ͡ ͍ ͙ͫͯͭ͟Τ ͙ͨͪ лΣу Ҕ t/bκ!/b  0,7 - 5-Ό 

͔ͫ͊ͣͦͭͦ͡-͍·͔͙ͭ͊ͣ͡ ͍ ͙ͫͯͭ͟Τ лΣт Ҕ t/bκ!/b  0,66 - 1-ͣ ͔ͫ͊ͣͦͭͦ͡-͍·͔ͭͦͣ͡ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ 
˨͡Ύ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͔ͤͦ ͊͘ ͎ͦ͒ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫ͊ͣͦͭͦ͡-͍·͔͍ͭͦ͡Σ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͗ͫͭ͟ͻ - ͟ ͊͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫ͊ͣͦͭͦ͡-͍·͔͍ͭͦ͡ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ 
нΦ ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͒͡Ύ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 

͔͍ͨͦͭͦ͡ ˤ˿ ͫ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌΣ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦ͊ͪ͡ͺ͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͔͔͎͍͎ͫͪ͒ͤͦ͒ͦͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡-
͍·͔͍ͭͦ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ˤ˿ ͦͭ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ t/bκ!/b ό͙ͪͫͯͤͦ͟ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ 
͔͔͎͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͦͯΌ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͦͭͦ͡ ͎͙͒ͪͯͻΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͤ͊ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣΣ ͙͍ͭͨͦ ˤ˿Φ 

оΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍ͤ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Σ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͫ ˤ˿Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͫ ˤ˿ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 



 

1 2 1 ʜʦʧ

ʜʦʧ i

1 2

m   m   ACN   ACN
m m   

ACN   ACN
Σ ͎͔͒ 

 
m͒ͦͨ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ Ή͙͔͎ͫͨͯ͊ͭͪͯͣͦͦ͟͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Τ 
m1 - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͭͤ͊͘͡Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Τ 
m2 - ͣ ͊ͫͫ͊ ͎ͨͯͫͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Τ 
ACN1 - ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͍͔͚ͭͤͦ͘͡ ͔ͣ͊ͫͫΤ 
ACN2 - ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͣ͊ͫͫ ͎ͨͯͫͭͦͦ 

͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Τ 
ACN͒ ͦͨ - ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ˤ˿Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͯͤͭ͊͟ м ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Φ 
пΦ ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ 

ͫͯ͒ͤ͊ ό͍ ;͙͊ͫͭ ͔͎ͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͣ͊ͫͫ·ύ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͎ͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔͎ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ˤ˿ ͍ ͊ΉͪͦͨͦͪͭͯΦ 
 

 
 

˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͫ͊ͣͦͭͦ͡-͍·͔͍ͭͦ͡ ͙ͭͨ͊ ˤ˿ 
ͦͭ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ t/bκ!/b 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b т 
͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 

(ͨͨΦ оΦн, 3.6, 3.10, 3.15) 
 



˽˻ˤ˩˾̆˹˻˿́ˮ ˻˥˾ˢ˹ˮ̉˩˹ˮ̒ ˽˾˩˽̒́˿́ˤˮ˯ 
 

мΦ ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΦ 
нΦ ˴͙ͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͤ͊ͦͤͤ͊͟͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊Ό΅͊ΎͫΎ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ 

͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ м ͙ 2 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

˴͙ͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͣͭΥ 
͙ͤ͗ͤΌΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅ͯΌ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΤ 
͍͔ͪͻͤΌΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙ͤ͡Ό ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͙ͦͤ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͫ 

͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌΦ 
˹͊ͦͤ͟͡ ͙ͦͤ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͟ 

͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˽͍͔ͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ 
 

1 - ͟ ͙ͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΤ 
2 - ͍ ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΤ 
3 - ͨ ͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Τ 
4 - ͨ ͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍͔ͭ͊͘͡Τ 
5 - ʕ ˽˽Τ 
6 - ͨ ͔͔ͪͻͦ͒ͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΦ 

 



 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͍͙͎͊ͣͤͦͦ͘ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͒͡Ύ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ 

ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢΣ ˣΣ ˤ ͙͙͡ ˥ 
 

оΦ ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ - ͨ ͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍ͦ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪͣ·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͍ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͤ͊͒ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͦͣ ͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪ ͤ͊ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͍·͔ͫͦͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͦͭ· ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Φ 

ˤ͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ Ή͚ͭͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͣ͊͘Ύ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͎͙͒ͯ͊ͣ 
͔͚ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ о ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͊ύ - ͒ ͡Ύ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ˤ˽˽Τ 
͋ύ - ͒ ͡Ύ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ͫ ͍͒ͯͣΎ ˤ˽˽Φ 

 
пΦ ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ - ͤ͊ͦͤͤ͊͟͡Ύ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͙͙͡ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͎ͨͦͪͦͦͣ ˤ˽˽Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ м ͙  2 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͙͔͔ͣͭΥ 
͙ͤ ͗ͤΌΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͒ͤ͡·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪ͒ ͎ͨͦͪͦͦͣ ˤ˽˽Σ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͙ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Τ 
͍͔͒ ͍͋ͦͦ͟·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͦͭ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 

ͪ͊ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨͦ͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Τ 



͍͔ͪͻͤΌΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͯΌ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔Φ 
̂ ˤ˽˽Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͊͘ͻͦ͒· ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͫ ͍͋ͦͦ͟·ͣ ͙͙͡ ͎͍ͯͦ͡·ͣ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤͣ 

͙͙͡ ͙͍͙͔͚ͪͦͤͤ͟͡·͔ ͊͘ͻͦ͒· ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Σ ͍͋ͦͦ͟·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ 
͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͪ͊ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͨͯͭ 
͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Φ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍·͔ͫͦͭ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͭͦ;͙͟ 
͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽Φ 

˹͊ͦͤ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ 
͔͍ͦͫͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ˤ˽˽Φ ˢ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͫͣ΅͔ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͍͙͔͚ͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ - ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͙͙ͤ͡ ͙ͨͯͭ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Φ 

рΦ ˽͔͔ͪͻͦ͒ͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ - ͤ͊ͦͤͤ͊͟͡Ύ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ 
͍͒ͦ͡Έ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͙ ˶˽Σ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊Ό΅͊ΎͫΎ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍ ͫͭͦͪͦͤ· 
͒ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ м ͙ 2 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͔ͭͻ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͍͙͙͋͘͡ ˤ˽˽ ό͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊Σ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͫͯ͒͊ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫͭͦΎ͙ͤ͟Σ ͍͔͙͔ͦͫͭͭ͡Έͤ·͔ 
ͣ͊;ͭ·ύΦ 

˹͊ͦͤ͟͡ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͚ͪͤͦ 
͙ͦͫ ˤ˽˽ ͙͙͡ ͔͔ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ΌΦ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͣͭΥ 
͙ͤ͗ͤΌΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅ͯΌͫΎ ͯ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ 

ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͫ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ό΅ͯΌͫΎ ͍͙ͤ͘ ͍͒ͦ͡Έ ͍͚͋ͦͦͦ͟ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͙ ͔͔͒͊͡ ͍͒ͦ͡Έ ͔͚ͭͤͦ͡ ͨͦͦͫ͡· ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ 
ˤ˽˽ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͍ͪ͊ͤͦͣ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͙͒ͤ͡· ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Τ 

͍͔ͪͻͤΌΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 
ˤ·ͫͦͭ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦΦ ˤ·ͫͦͭ͊ 

ͭͦ;͙͟ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͍͒ͦ͡Έ ͔͚ͭͤͦ͡ ͨͦͦͫ͡· ͍ͪ͊ͤ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΌ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͭͦ;͙͟ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ 
ˤ˽˽ ͙͙͡ ͔͔ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ 

̉͊ͫͭΈ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͍͒ͦ͡Έ ͔͚ͭͤͦ͡ ͨͦͦͫ͡·Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͍͙͔͚͚ͪͦͤͤͦ͟͡ ͙ͨͪ ͙͍͙͔͚ͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͨͪͦͺ͙͔͡ ˤ˽˽ ͙͋ͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͙ͨͪ 
ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦͣ͡ ͨͪͦͺ͙͔͡ ˤ˽˽Φ ˶͙͙ͤΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͫ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙͔͚͚ͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙͡ ͨͪΎ͙͔͚͚ͣͦͤͤͦ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
ͨͪͦͺ͙͡Ύ ˤ˽˽Φ 

сΦ ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ - ͤ͊ͦͤͤ͊͟͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒ ͎ͨͦͪͦͦͣ ˤ˽˽Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ п ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͙͔͔ͣͭΥ 
͙ͤ͗ͤΌΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅ͯΌ ͫ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Σ ͤͦ 

͙͔ͣΌ΅ͯΌ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͙͒ͤͯ͡Τ 
͍͔͒ ͍͋ͦͦ͟·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͯ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Τ 
͍͔ͪͻͤΌΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͯΌ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔Φ 

 



 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ˽͍͔ͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͒͡Ύ ͦͤ͘·Σ 
͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͭ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ όhC½ύ 

 
1 - ͍ ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Τ 
2 - ͍ ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΤ 
3 - ͨ ͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͍͚ͨͪͪ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͫ͊͒͟Τ 
4 - ʕ ˽˽Φ 

 
тΦ ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ - ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ 

ͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͙͔͋͗͡ ͟ ˤ˽˽Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ п ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͭͻ 

͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͙͙͋͘͡ ˤ˽˽ ό͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ 
͔͔͙ͣͭͦͨͪ͋ͦͪ·Σ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͫͯ͒͊ ͤ͊ ˾˨ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͍͙͒͗ͯ΅͙͔ͫΎ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣύΦ ˹͊ͦͤ͟͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ 
ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͙͙͡ ͔͔ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ΌΦ 

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͣͭΥ 
͙ͤ͗ͤΌΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅ͯΌͫΎ ͦͭ ͦͤ͟ͼ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ͻͦ͒͊ 

ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͙ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊Ό΅ͯΌͫΎ ͍͒ͦ͡Έ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ· Ή͚ͭͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͔͒͊͡ ͍͒ͦ͡Έ ͔͚ͭͤͦ͡ 
ͨͦͦͫ͡· ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͍͚ͨͪͪ͊ͤͤͦ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· Ή͚ͭͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΤ 

͍͔ͪͻͤΌΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ сл ͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͦͭ· ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Φ 
ˤ·ͫͦͭ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͙ ͍͒ͦ͡Έ ͔͚ͭͤͦ͡ ͨͦͦͫ͡· ͍ͪ͊ͤ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΌ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͔͍͚ͦͫͦ 
͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Φ 

̉͊ͫͭΈ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍͒ͦ͡Έ ͔͚ͭͤͦ͡ ͨͦͦͫ͡·Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͍͙͔͚͚ͪͦͤͤͦ͟͡ ͙ͨͪ ͙͍͙͔͚ͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͨͪͦͺ͙͔͡ ˤ˽˽ ͙͙͡ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌ ͙ͨͪ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦͣ͡ ͨͪͦͺ͙͔͡ 
ˤ˽˽Φ ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͭ͊͗͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ˤ˽˽Σ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͔͚͚ͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙͡ ͨͪΎ͙͔͚͚ͣͦͤͤͦ͡Φ 



уΦ ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͍͚ͨͪͪ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͫ͊͒͟ - ͤ͊ͦͤͤ͊͟͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͊͘ ͎ͨͦͪͦͦͣ 
ˤ˽˽ ͙ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ п 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͍͚ͨͪͪ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙͔͔ͣͭΥ 
͙ͤ͗ͤΌΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͟ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͊͘ ͎ͨͦͪͦͦͣ ˤ˽˽Τ 
͍͔͒ ͍͋ͦͦ͟·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͯ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 

ͪ͊ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨͦ͒ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͦͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͔͍ͦͫͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ˤ˽˽Τ 
͍͔ͪͻͤΌΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͯΌ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ сл ͣ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͦͭ· ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Φ 
˹͊ͦͤ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͍͚ͨͪͪ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͔͍ͦͫͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ˤ˽˽Φ 
фΦ ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍͔ͭ͊͘͡ - ͤ͊ͦͤͤ͊͟͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͚ͭͤͦ͡ 

ͨͦͦͫ͡· ͙͙͡ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͤ͘· ό͙ͨͪ ͔͔ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍͔ͭ͊͘͡ ͙͔͔ͣͭΥ 
͙ͤ͗ͤΌΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͒ͤ͡·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͚ͭͤͦ͡ 

ͨͦͦͫ͡· ͙͙͡ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͤ͘·Σ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͙ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Τ 
͍͔͒ ͍͋ͦͦ͟·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͯ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 

ͪ͊ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨͦ͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͦͭ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͨͯͭ ˤ˿ ͙ͨͪ ͍͔͔ͭ͘͡Υ 
͒ͦ ΄͙͙ͪͤ· нллл ͣ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ό΅͙͔ͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͒ͦ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͒͡Ύ ˤ˽˽ 

͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢΣ ˣΣ ˤΣ ˥Τ 
͒ͦ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͒ͤ͡· ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˨ ͙ ˩Τ 
͍͔ͪͻͤΌΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͙ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͨͯͭ 

͙ͨͪ ͍͔͔ͭ͘͡Φ 
˽͙ͪ ͨͪΎ͙͔͚͚ͣͦͤͤͦ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͨͯͭ ͪ͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽Σ ͊ ͙ͨͪ ͙͍͙͔͚͚ͪͦͤͤͦ͟͡ - ͦͭ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͨͯͭ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍·ͫͦͭ· ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͭ͊͘͡Φ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͭ͊͘͡ ͍ͪ͊ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͔͚ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ ͦͤ͟ͼ͊ ˤ˽˽ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͔͚ͭͤͦ͡ ͨͦͦͫ͡· ͙͙͡ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
ͦͤ͘· ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ˤ˽˽ύΦ 

˽͙ͪ ͨͪΎ͙͔͚͚ͣͦͤͤͦ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͭ͊͘͡ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͭ͊͘͡ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͔͍ͦͫͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ˤ˽˽Φ 

˽͙ͪ ͙͍͙͔͚͚ͪͦͤͤͦ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͭ͊͘͡ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͭ͊͘͡ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͙ͤ͡Ό ͙ͨͯͭ ˤ˿ ͙ͨͪ ͍͔͔ͭ͘͡Φ 
 

˾͔͊ͣͪ͘·Σ ͯͦͤ͟͡· ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ ͍·ͫͦͭ· ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ м 



 

˽͍͔ͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˹͔͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͔ ˤ˽˽ ˤ˽˽ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ 
ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͨͦ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ 

ˤ˽˽ ͭͦ;͎ͤͦͦ 
͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ 
ͨͦͫ͊͒ͯ͟ LΣ LLΣ LLL 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 

ˢ - ˥   ˨  ˩ ˢ - ˥  ˨ - ˩  ˢ - ˥  ˨ - ˩  

1 2 3 4 5 6 7 8 

˴˻˹ˮ̉˩˿˴ˢ̒        

˹͊ͦͤ͟͡Σ ҈ 5 5 5 5 5 5 5 

ˤ·ͫͦͭ͊ ό͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭύΣ ͣ 100 50 50 100 50 100 50 

ˤ˹̂́˾˩˹˹̒̒Υ        

˥˻˾ˮ˭˻˹́ˢ˶̎˹ˢ̒        

˾͙͊͒ͯͫ όǊύΣ ͣ 4000 2500 2500 4000 3500 4000 3500 

ˤ·ͫͦͭ͊ ό͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͦͭ· 
͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ύΣ ͣ 50 50 50 50 50 50 50 

˨˶̒ ˭ˢ̆˻˨ˢ ˹ˢ ˽˻˿ˢ˨˴̂ 160 <1> 108 80 300 150 300 150 

˨͙ͤ͊͡ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͣ 60 60 30 60 60 60 60 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊Σ ͣ        

˾͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯΣ 
% 10 10 10 15 15 15 15 

˽͔͍ͪ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟Υ 3000 2500 1600 3000 2500 3000 3000 



- ͒ ͙ͤ͊͡Σ ͣ 2,5 3,33 3,33 2 2,5 2 2,5 

- ͤ ͊ͦͤ͟͡Σ ҈        

ˤ͚ͭͦͪͦ ͔ͫͭͦͪ͟ - - - 3600 
<2> - 

3600 
<2> 12000 

- ͒ ͙ͤ͊͡Σ ͣ - - - 2,5 - 2,5 3,0 

- ͤ ͊ͦͤ͟͡Σ ҈        

˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟ - - - 8400 
<2> - 

8400 
<2> - 

- ͒ ͙ͤ͊͡Σ ͣ - - - 15000 - 15000 15000 

˻͋΅͊Ύ ͙͒ͤ͊͡Σ ͣ        

ˤ˹̂́˾˩˹˹̒̒ ˨˶̒ ˭ˢ̆˻˨ˢ ˹ˢ 
˽˻˿ˢ˨˴̂ - - - - - 120 <3> 90 

˨͙ͤ͊͡ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͣ - - - - - 60 60 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊Σ ͣ - - - - - 0 0 

˾͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯΣ 
% - - - - - 2 2,5 

˹͊ͦͤ͟͡Σ ҈ - - - - - 900 900 

˨͙ͤ͊͡Σ ͣ        

˽˩˾˩̆˻˨˹ˢ̒        

˹͊ͦͤ͟͡Σ ҈ 14,3 20 20 14,3 20 14,3 20 

ˤ˹̂́˾˩˹˹̒̒        



˽˩˾˩̆˻˨˹ˢ̒        

˹͊ͦͤ͟͡Σ ҈ - - - - - 33,3 40 

˽˾˩˾ˤˢ˹˹˻˯ ˽˻˿ˢ˨˴ˮ        

˨͙ͤ͊͡ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͣ - - - - - 120 <3> 90 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊Σ ͣ 
- - - - - 

1800 
<4> 

1800 
<4> 

˾͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯΣ 
% - - - - - 10 10 

˹͊ͦͤ͟͡Σ ҈ - - - - - 3,33 4 

 
-------------------------------- 
ғмҔ мпл ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤ ͙ мол ͣ - ͟ ͊ͫͫ͊͡ ˥Φ 
ғнҔ ˨͙ͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·ͫͦͭ· ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ 
<3> мрс ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ˤ˿ ͫ ͪ͊ͣ͊͘ͻͦͣ ͪ͟·͊͡ ср ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͤͦ ͔͔͔ͣͤ ул ͣ όмпл ͣ ͒͡Ύ ˤ˽˽ ͊ͫͫ͊͟͡ ˣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 

͙͔ͨͪͣ͊ ˤ˿ ͫ ͪ͊ͣ͊͘ͻͦͣ ͪ͟·͊͡ ͦͭ ср ͣ ͒ͦ тр ͣ ͙ ͔͔͚ͦ͟͡ ͨͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͙͊͊΄͙ͤ͊ͣ ͒ͦ млΣр ͣύΦ 
ғпҔ ˮ͙͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ ͒ͦ ͟ ͦͤͼ͊ ˤ˽˽Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͤΈ΄͔Φ 

 
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͤ͊ͦͤ͟͡· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͭ͊͘͡ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ н 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͭ͊͘͡ ˤ˽ ˽

˴͊ͫͫ͡   

ˢΣ ˣΣ ˤΣ ˥  ˨  ˩

˨͙ͤ͊͡ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͣ 180 80 60 



˾͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯΣ ҈ 12,5 12,5 12,5 

˨͙ͤ͊͡Σ ͣ 15000 7000 7000 

˨͙ͤ͊͡ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͣ 2000 1830 1810 

˹͊ͦͤ͟͡Σ ҈ 1,6 3,33 3,33 

 
-------------------------------- 
<*> ˩͙ͫ͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͭ͊͘͡ ͫ ͤ͊ͦͤͦͣ͟͡ оΣоо҈Σ ͭͦ ͍·ͫͦͭ͊ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͭ͊͘͡Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ͙ͣΣ ͙ͨͪ;͔ͣ Ήͭͦͭ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ мΣс҈Φ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b у 
͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 

όͨΦ пΦоύ 
 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˿˿˻ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ м 
 

ˤ˽˽ ό͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ύ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙͎ͫͭͦͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

ˤ˽˽ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͨͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ˻˸ˮ ͙͙͡ ͍·΄͔ 

ˤ˽˽ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˻ˤ-ˮ L ͙͙͡ ͍·΄͔ 

ˤ˽˽ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ LL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˻ˤ-ˮ LL ͙͙͡ ͍·΄͔ 



ˤ˽˽ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˻ˤ-ˮ III 

 
˿͍ͦͫͭ͊ ˿˿˻ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ н 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻˸  ˮ ˻ˤ-ˮI ˻ˤ-ˮII ˻ˤ-ˮIII 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ + <1>, 
<2> 

+ + + 

ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ + + + + 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ + + + + 

͎͍̅͊ͤͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ + - - - 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ + + + + 

˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ - + <3> + + 

˻͎͙ͤ ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ - - + + 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͫͫ͊͒͡· + + + + 

˻͎͙ͤ ͤ͊͊͘͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ + + + + 

˻͎͙ͤ ˴˽́ + + + + 

˻͎͙ͤ ͯ΄͙͔͙͚ͪͤ ˤ˽˽ + + + + 

˻͎͙ͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͫͻͦ͒͊ ͫ ˤ˽˽ - - - + <4> 

ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ˾˨ <5> + + + + 

˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˾˨ - - - + 



˿ͭͦͨ-͎͙ͦͤ - - + + 

˻͎͙ͤ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ - - - + 

˻͎͙ͤ ͊͘΅͙ͭ· ˤ˽˽ - - - + 

ˢΉͪͦ͒ͪͦͣͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ + + + + 

˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪͦͤ - - - + 

˻͎͙ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͍͙͔ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ - - - + 

ˤ·͍ͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦͭͦͦ͋͒ͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ˤ˿ 

- - - + <6> 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˭ͤ͊͟ ϦҌϦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͤ͊͘͟ Ϧ-" ͤ ͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͙ͣ ͙ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

    

 
-------------------------------- 
ғмҔ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ˤ˽˽Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍͙͙ͫͭͣͦͫͭ ͔͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
<2> ˽ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͟ ͔͚ͤ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍ͨͯͤͭͦ͟ пΦсо - 4.69. 
ғоҔ ˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ˤ˽˽ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔͔͋ͦ͡ сл ͣ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ˻ˤˮ-I. 
ғпҔ ˨͡Ύ ˤ˽˽ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ LLL! ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͙ͣΦ 
ғрҔ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˾˨ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пΦмср ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Φ 
ғсҔ ˻͎͙ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ˾˨Σ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ LLL. ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

 
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ˻ˤˮ-LΣ ˻ˤˮ-LL ͙ ˻ˤˮ-III 

͙ͨͪ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻ ͙ ͦͭ͊͊͘͟ͻ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ о 
 

N ˤ͙͒ όͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ύ ˽ͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͭ͊͊͘͟ ͙͙͡ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͦͭ͊͊͘͟ ͤ͊ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 



͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙͙͡ 
ͦͭ͊͊͘͟ 

͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔ͭͤͯ͡Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

1 2 3 4 5 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ˻ˤˮ-L ͙ͨͪ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻ ͙ ͦͭ͊͊͘͟ͻ 

1 ˻ͭ͊͘͟· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙͙͡ 
͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ 
͎͔͚ͦͤΥ 

  ˹͙͊͡;͙͔ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͎͙ͨͦ͊ͫ͊ͤΌ 
ό͙͎͙ͣ͊ͤΌύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͤ͊ 
͔ͣͤͣͦͫͻ͔͔ͣ ͙ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΌ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

1.1 ˻ͭ͊͘͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· 
͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘ 

˹͊ м-͚ ͙ н-͚ ͤͦͨ͊͟͟ͻ ͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͙ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡ΎΦ 
˹͊ о-͚ ͔ͤͦͨ͟͟ ͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͙ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ 
ͦ͋ͦͪ͊͘ όͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͎͙ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύύ 

˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͙ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͔͋͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

˿͙͔ͫͭͣͯ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
ͤ͊ о-Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͨͪ 
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ό͔͔͒͊͡ - 
˸˨ˤύ п ͣ͟ ͙ ͔͔͔ͣͤ 

1.2 ˻ͭ͊͘͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· 
͎͔͚ͦͤ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ 
ͦ͋ͦͪ͊͘ ό͍ͻͦ͒ͤ·ͻ 
͍͋ͦͦ͟·ͻ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻύ 

˹͊ м-͚ ͙ н-͚ ͤͦͨ͊͟͟ͻ ͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽Φ 
˹͊ о - р ͤͦͨ͊͟͟ͻ ͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘ 
όͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͎͙ͦͤ 

˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͙ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͔͋͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

˿͙͔ͫͭͣͯ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
ͤ͊ о-Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͨͪ 
˸˨ˤ п ͣ͟ ͙ ͔͔͔ͣͤ 



ˤ˽˽ύ 

1.3 ˻ͭ͊͘͟ ͚ͦ͒ͤͦ 
͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ 
͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ 

˽͔ͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͎͙ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤΣ 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· 
͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͤΎ͙ͣ 
͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͫ ол ͣ ͒ͦ сл 
ͣΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͔͚ͦͤ ͍ 
͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ͻ 
͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͦ ͍͍͔͒ͦ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ό͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ 
͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
ͤ͊  ˤ˽˽ нллл ͣύ ͨͦ 
͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
ͤ͊ нлл ͣΦ 
˸͙͙ͤͣͯͣ ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

 

1.4 ˻ͭ͊͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͫͫ͊͒͡· 

˹͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
͎͙ͫͫ͊͒ͤ͡·͔ ͎͙ͦͤ 

˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙ ͍͔ͭ͊͘͡ ͔͋͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

 

1.5 ˻ͭ͊͘͟ ͍͒ͯͻ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ 
͙͙͚ͤ͡ ͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ 
ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͔͚ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘ύ 

˹͊ о - с ͤͦͨ͊͟͟ͻ ͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔ͫ 
͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͎͙ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ όͤ͊ м - 2 
ͤͦͨ͊͟͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͙ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘ύ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͦͫ͊͒͟ 
ό͔͔͒͊͡ - ˽ ˿˽ύΦ ˤ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
ͤ͊ ˤ˽˽ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
˸˨ˤ ͙͙͡ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ 
͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ 
ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟ύΦ 
˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

˿͙͔ͫͭͣͯ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͤ͊ м-Ό 
͙͙͡ н-Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ˸˨ˤ 

1.6 ˻ͭ͊͘͟ ͍͒ͯͻ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ˹͊ м - с ͤͦͨ͊͟͟ͻ ͔ͤ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ  



͙͙͚ͤ͡ ͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ 
ό͔͋͘ ͎͔͚ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘ύ 

ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔ͫ 
͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͎͙ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ 

͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ͨͦ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ флл ͣΦ 
˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

1.7 ˻ͭ͊͘͟ ͚ͦ͒ͤͦ 
͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ό͍ͻͦ͒ͤ·ͻΣ 
͍͋ͦͦ͟·ͻ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻύ 
͔͎ͨͪͦ͗ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍ͦͫ·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ό͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘ύ 

˻͎͙ͤ ˤ˽˽ 
͔͎ͨͪͦ͗ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤΣ 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͋ͦͦ͟·͙ͣ 
͎ͦͤΎ͙ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͫ сл 
ͣ ͒ͦ мнл ͣΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ 
͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͦ ͍͍͔͒ͦ 
όͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘ύ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ͨͦ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ нлл ͣΦ 
˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͣͤͣͯͣ· 
͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͔͋͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 
˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
ͤ͊ нлл ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ 
;͔ͣ ͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͒͡Ύ 
͍͔ͭ͊͘͡ ͔͋͘ ˻ˤˮ 

 

1.8 ˻ͭ͊͘͟ ͚ͦ͒ͤͦ 
͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ό͍ͻͦ͒ͤ·ͻΣ 
͍͋ͦͦ͟·ͻ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻύ 
͔͎ͨͪͦ͗ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍ͦͫ·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ό͔͋͘ ͎͔͚ͦͤ 
ˤ˽˽ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ 
ͦ͋ͦͪ͊͘ύ 

˻͎͙ͤ ˤ˽˽ 
͔͎ͨͪͦ͗ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤΣ 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͋ͦͦ͟·͙ͣ 
͎ͦͤΎ͙ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͫ сл 
ͣ ͒ͦ мнл ͣΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ 
͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͦ ͍͍͔͒ͦ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙ ͍͔ͭ͊͘͡ ͨͦ 
͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
ͤ͊ нлл ͣ 

˿͙͔ͫͭͣͯ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
ͤ͊ р-Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͨͪ 
˸˨ˤ ͔͒ͤͣ ͔͔͔ͣͤ м 
͟  ͣ

1.9 ˻ͭ͊͘͟ ͚ͦ͒ͤͦ ˻͎ ͙ͤ ˤ˽˽ ˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ˿͙͔ͫͭͣͯ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 



͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ό͍ͻͦ͒ͤ·ͻΣ 
͍͋ͦͦ͟·ͻ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻύ 
͔͎ͨͪͦ͗ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͍ͦͫ·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ 

͔͎ͨͪͦ͗ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤΣ 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͋ͦͦ͟·͙ͣ 
͎ͦͤΎ͙ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͫ сл 
ͣ ͒ͦ мнл ͣΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ 
͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͦ ͍͍͒ͦ ͔

͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙ ͍͔ͭ͊͘͡ ͔͋͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

ͤ͊ р-ΌΣ п-ΌΣ о-ΌΣ н-Ό 
͙͙͡ м-Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
˸˨ˤΦ 
˨͔ͤͣ ͙ͨͪ ˸˨ˤΣ 
͔͔͔ͣͤ м ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͤ͊ р-Ό 
ͤͦͨͯ͟͟Φ 

1.10 ˻ͭ͊͘͟ ͍͒ͯͻ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ 
͙͙͚ͤ͡ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ 
ό͍ͻͦ͒ͤ·ͻΣ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻύ 
͔͎ͨͪͦ͗ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍ͦͫ·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ό͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘ύ 

˹͊ о - с ͤͦͨ͊͟͟ͻ ͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔ͫ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ 
͔͎ͨͪͦ͗ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
όͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ м - 
р ͤͦͨ͊͟͟ͻύ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ˽˿˽Φ ˤ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
ͤ͊ ˤ˽˽ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
ό˸˨ˤύ ͙͙͡ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ 
͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ 
ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟ύΦ 
˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͍͔ͭ͊͘͡ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͍͔ͭ͊͘͡ ͔͋͘ ˻ˤˮ 

 

1.11 ˻ͭ͊͘͟ ͚ͦ͒ͤͦ 
͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ 
͔͍ͦͫ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ 

˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤΣ ͫ 
͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ сл ͣ 

˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ͔͋͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 
˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 

 



͍͔ͭ͊͘͡ ͤ͊ млл ͣΣ ͤͦ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͒ͦ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͍͔ͭ͊͘͡ ͔͋͘ ͔͍ͦͫ·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ 

1.12 ˻ͭ͊͘͟ ͍͒ͯͻ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ 
͙͙͚ͤ͡ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎͔͚ͦͤ 
ˤ˽ ˽

˹͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔ͫ ͔͍ͦͫ·͔ 
͎͙ͦͤ ˤ˽˽ 

˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ͔͋͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 
˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͍͔ͭ͊͘͡ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͙͙ͣͤͣͯͣ͊ͣ ͒͡Ύ 
͍͔ͭ͊͘͡ ͔͋͘ ͔͍ͦͫ·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ 

 

1.13 ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мр҈ ͍ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͎͔͚ͦͤ 
͔͎ͨͪͦ͗ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Υ 
͎͙ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘Σ 
͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤΣ ͍͋ͦͦ͟·͔ 
͎͙ͦͤ ˤ˽˽Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ˽˿˽Φ ˤ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
ͤ͊ ˤ˽˽ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
ό˸˨ˤύ ͙͙͡ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ 
͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ 
ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟ύΦ 
˽͙ͪ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟·ͻ 
͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ͍·΄͔ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ 
͍ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ͻ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ ͙ͨͦͫ͊͒͟ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͭ 
͔͎͒͗ͯͪͤͦͦ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͫͯ͗͋͡· 
Ή͔͍͔͔ͭͪͦͫͭͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;
͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͍ͨͦͭͦ͡ ό͔͔͒͊͡ - 
̏˿́˻˽ύ 



͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͙͙ͣͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͍ͨͦ·΄͊ΌͭͫΎ ͒ͦ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͙͙ͣͤͣͯͣ͊ͣ ͒͡Ύ 
͍͔ͭ͊͘͡ ͔͋͘ ˻ˤˮ 

1.14 ˻ͭ͊͘͟ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ 
˾  ˨

˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 
͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
͍͋ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ˾˨ ͙ 
͔͍ͤͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͤ͊͘͟ 

˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͙ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͔͋͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 
˾͔͙͔ͯͤ͡ ˤ˿ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͊͘ ͣ͊΄͙͚ͤͦ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͙͋ͦ͡ 
ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͫ 
͙͍ͫͨͪ͊ͤ·͙ͣ 
͍͋ͦͦ͟·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ˾˨ 

 

1.15 ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ˻ˤˮΣ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͫ 
ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͎ͦͤΎ͙ͣ ό͔͔͒͊͡ - ˽ ˻̂ύ 
όͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͎͙͙ͨͦ͊ͫ͊ͤ ͙͙͡ ͙͎͙͙ͣ͊ͤ 
͍͔ͫͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͤ͊ 
͔ͣͤͣͦͫͻ͔͔ͣΣ ͎͙͙ͨͦ͊ͫ͊ͤ 
͍͔ͫͻ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͣͨ͡ 
ͤ͊ ˽˻̂Σ ͎͙͙͊ͦͪ͊ͤ͘ ͤ͊ 
˽˻̂ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͣͨ͡· 

˽͙͔ͪͣ ˤ˿ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ ͻ͔ͯ͗ нлл 
Ȅ нллл ͣΦ ˸͙͙ͤͣͯͣ· 
͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ ͔͋͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

˽͔ͦͭ͡· ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ 
͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ ˻ˤˮ 
͔͒͗ͯͪͤ·ͣ 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͫͯ͗͋͡· 
̏˿́˻˽ ͍ ͔ͣͫͭͤͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͙͘ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͚ͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦ 
ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ˻ˤˮ 
(ͫͦ ͚͙ͫͭͦ͟ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 



Ϧˢ͍͙͊ͪΎϦύ ͙͙͡ ͪͯ;ͤ·ͣ 
͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦ 
Ύ͙ͪͦͫͭ͟ύ ͙͙͡ ͫͦ 
͚͙ͫͭͦ͟ ͨͯͤͭ͊͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-
͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪͫͣ͟ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ ͨͦ 
ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͙ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 
͔͒͗ͯͪͤ·ͣ 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͤ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ 
Ύͪͦͫͭ͟Έ 

 
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ˻ˤˮ-LL ͙ ˻ˤˮ-III 

͙ͨͪ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻ ͙ ͦͭ͊͊͘͟ͻ 
 

N ˤ͙͒ όͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ύ 
͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙͙͡ 

ͦͭ͊͊͘͟ 

˽ͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͭ͊͊͘͟ ͙͙͡ 
͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͦͭ͊͊͘͟ ͤ͊ 
͔ͭͤͯ͡Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

1 2 3 4 5 

1 ˻ͭ͊͘͟· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙͙͡ 
͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ 
͎͔͚ͦͤ 

  ˹͙͊͡;͙͔ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͎͙ͨͦ͊ͫ͊ͤΌ 
ό͙͎͙ͣ͊ͤΌύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͤ͊ 



͔ͣͤͣͦͫͻ͔͔ͣ ͙ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΌ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

1.1 ˻ͭ͊͘͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· 
͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘ 

˹͊ м-͚ ͙ н-͚ ͤͦͨ͊͟͟ͻ ͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͙ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡ΎΦ 
˹͊ о-͚ ͔ͤͦͨ͟͟ ͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͙ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ 
ͦ͋ͦͪ͊͘Σ ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͎͙ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ 

˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͙ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͔͋͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

˿͙͔ͫͭͣͯ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
ͤ͊ о-Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͨͪ 
˸˨ˤ п ͣ͟ ͙ ͔͔͔ͣͤ 

1.2 ˻ͭ͊͘͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ 
ͦ͋ͦͪ͊͘ ό͍ͻͦ͒ͤ·ͻ 
͍͋ͦͦ͟·ͻ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻύ 

˹͊ м-͚ ͙ н-͚ ͤͦͨ͊͟͟ͻ ͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽Φ 
˹͊ о - р ͤͦͨ͊͟͟ͻ ͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘Σ ͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͎͙ͦͤ 
ˤ˽ ˽

˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͙ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͔͋͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

˿͙͔ͫͭͣͯ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
ͤ͊ о-Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͨͪ 
˸˨ˤ п ͣ͟ ͙ ͔͔͔ͣͤ 

1.3 ˻ͭ͊͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͫͫ͊͒͡· 

˹͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
͎͙ͫͫ͊͒ͤ͡·͔ ͎͙ͦͤ 

˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙ ͍͔ͭ͊͘͡ ͔͋͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

 

1.4 ˻ͭ͊͘͟ ͚ͦ͒ͤͦ 
͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ 
͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·ͻ ͙͙͡ 
͎͔ͯͯ͋ͤͤ͡͡·ͻ ͎͔͚ͦͤΥ 

   

1.4.
1 
˻͎͔͚ͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ 

˽͔ͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͎͙ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 

 



;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤΣ 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· 
͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͤΎ͙ͣ 
͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͫ ол ͣ ͒ͦ сл 
ͣΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͔͚ͦͤ ͍ 
͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ͻ 
͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͦ ͍͍͔͒ͦΦ 

͙ͨͦͫ͊͒͟ ό͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ 
͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
ͤ͊ ˤ˽˽ нллл ͣύ ͨ ͦ 
͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
ͤ͊ нлл ͣΦ 

1.4.
2 
˻͎͔͚ͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͪΎ͒͊ ͤ͊ 
ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦͭ олл ͣ ͒ͦ 
͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔ͣ· 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͎͔͚ͦͤ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Υ 
- ͯ ͔ͣͤΈ΄͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔͚ͤͤͦͣ͡ ͎͔ͦͤΥ 
͍͋ͦͦͦͣ͟ - ͫ  о-ͻ ͒ͦ н-ͻΣ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ - ͫ  р-͙ͭ 
͙͙͡ п-ͻ ͒ͦ н-ͻΤ 
- ͡ ͙͔͚ͤͤ·͔ ͎͙ͦͤ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͪΎ͒͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤΣ ͊ 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͔ͣ͗͒ͯ 
͎ͦͤΎ͙ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͫ ол 
ͣ ͒ͦ сл ͣ 

˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 
˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ LL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ͨͦ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ нлл ͣΦ 
˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͣͤͣͯͣ· 
͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟Σ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

 

1.4.
3 
ˣ͍ͦͦ͟·ͻ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ 

˻͎͙ͤ ˤ˽˽ 
͔͎ͨͪͦ͗ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤΣ 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͋ͦͦ͟·͙ͣ 
͎ͦͤΎ͙ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͫ сл 
ͣ ͒ͦ мнл ͣΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ LL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ͨͦ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ нлл ͣΦ 
˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͣͤͣͯͣ· 
͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟Σ ͒͡Ύ 
͍͔ͭ͊͘͡ ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

 



͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͦ ͍͍͔͒ͦ 

1.4.
4 
˻͎͔͚ͤ ͦͤ͘· 
͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡ΎΥ 
- ͫ  ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ 
ͫͻ͔͚ͣͦ 
Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ 
͎͔͚ͦͤΤ 

͔̂ͣͤΈ΄͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔͚ͤͤͦͣ͡ ͎͔ͦͤ 
ͫ о-ͻ ͒ͦ н-ͻ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ LL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ͨͦ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ нлл ͣΦ 
˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͣͤͣͯͣ· 
͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙ 
͙͙ͣͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 
˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟Σ ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

 

- ͫ  ͔͔ͨͦͨͪ;͚ͤͦ ͫͻ͔͚ͣͦ 
Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͎͔͚ͦͤ 

˶͙͔͚ͤͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͦͤ͘· 
͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤΣ ͊ 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͔ͣ͗͒ͯ 
͎ͦͤΎ͙ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͒ͦ 
сл ͣ 

1.4.
5 
˻͔͍ͫ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ˻͔͍ͫ·͔ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ 

ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤΣ ͫ 
͙͔͍͙ͤͭͪ͊͊ͣ͡ сл ͣ 
͍͔ͣͫͭͦ ол ͣ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ LL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ͨͦ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ нлл ͣΦ 
˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͣͤͣͯͣ· 
͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙ 
͙͙ͣͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

 

1.4.
6 
ˤͻͦ͒ͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 

;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ 
͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͦ ͍͍͔͒ͦ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ LL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ͨͦ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ нлл ͣΦ 
˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͣͤͣͯͣ· 
͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙ 
͙͙ͣͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 

 



͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

1.5 ˻ͭ͊͘͟ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ 
͎͔͚ͦͤ ͍ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ͻΥ 

   

1.5.
1 
˽͔ͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ 
ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͔͚ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘ύ 

˹͊ о - с ͤͦͨ͊͟͟ͻ ͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔ͫ 
͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͎͙ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ όͤ͊ м - 2 
ͤͦͨ͊͟͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͙ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘ύ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ˽˿˽Φ ˤ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
ͤ͊ ˤ˽˽ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
ό˸˨ˤύ ͙͙͡ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ 
͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ 
ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟ύΦ 
˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

˿͙͔ͫͭͣͯ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͤ͊ м-Ό 
͙͙͡ н-Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ˸˨ˤ 

1.5.
2 
˽͔ͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ 
ό͔͋͘ ͎͔͚ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘ύ 

˹͊ м - с ͤͦͨ͊͟͟ͻ ͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔ͫ 
͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͎͙ͦͤ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ͨͦ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ флл ͣΦ 
˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍ ͔ͭ͊͘͡ 
͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

 

1.5.
3 
ˣ͍ͦͦ͟·ͻ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ 
͔͎ͨͪͦ͗ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 

˹͊ о - с ͤͦͨ͊͟͟ͻ ͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔ͫ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ 
͔͎ͨͪͦ͗ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
όͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͙ͦͤ ˤ˽˽ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ 

˿͙͔ͫͭͣͯ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
ͤ͊ р-ΌΣ п-ΌΣ о-ΌΣ н-Ό 
͙͙͡ м-Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 



ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͔͚ͦͤ 
ˤ˽˽ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ 
ͦ͋ͦͪ͊͘ύ 

͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ м - 
р ͤͦͨ͊͟͟ͻύ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ˽˿˽Φ ˤ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
ͤ͊ ˤ˽˽ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
ό˸˨ˤύ ͙͙͡ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ 
͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ 
ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟ύΦ 
˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͍͔ͭ͊͘͡ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͍͔ͭ͊͘͡ ͔͋͘ ˻ˤˮ 

˸˨ˤΦ ˿͙͔ͫͭͣͯ 
͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͤ͊ р-Ό 
ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͨͪ ˸˨ˤ 
͔͔͔ͣͤ м ͣ͟ ͔͒ͤͣΦ 

1.5.
4 
ˤͻͦ͒ͤ·ͻ 
͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ 

˹͊ о - с ͤͦͨ͊͟͟ͻ ͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔ͫ 
͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ 
͎͙ͦͤ όͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ 
͎͙ͦͤ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘ 
ͤ͊ м - р ͤͦͨ͊͟͟ͻύ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ˽˿˽Φ 
˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

˿͙͔ͫͭͣͯ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
ͤ͊ р-ΌΣ п-ΌΣ 3-ΌΣ н-Ό 
͙͙͡ м-Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
˸˨ˤΦ 
˿͙͔ͫͭͣͯ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
ͤ͊ р-Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͨͪ 
˸˨ˤ ͔͔͔ͣͤ м ͣ͟ 
͔͒ͤͣ 

1.5.
5 
˻͔͍ͫ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ˹͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔ͫ ͔͍ͦͫ·͔ 

͎͙ͦͤ ˤ˽˽ 
˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ LL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ L 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 
ˤ͔ͭ͘͡· ͙ͨͪ 
͙͙ͣͤͣͯͣ͊ͻ ͨͦ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ˻ˤˮ ͔͋͘ 
͔͍ͦͫ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ 

 



1.5.
6 
˻͎͔͚ͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͪΎ͒͊ ͤ͊ 
ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦͭ олл ͣ ͒ͦ 
͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔ͣ· 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͎͔͚ͦͤΥ 
- ͯ ͔ͣͤΈ΄͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔͚ͤͤͦͣ͡ 
͍͋ͦͦͦͣ͟ ͎͔ͦͤ ͫ о-ͻ ͒ͦ м-
͎ͦΤ 
- ͤ ͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔ͫ 
͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͎͙ͦͤ 
͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͪΎ͒͊ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ LL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ L 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 
˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

 

1.5.
7 
˻͎͔͚ͤ ͦͤ͘· 
͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔ͣ· 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͎͔͚ͦͤΥ 
- ͤ ͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔ͫ ͎͙ͦͤ 
ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡ΎΤ 
- ͯ ͔ͣͤΈ΄͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔͚ͤͤͦͣ͡ ͎͔ͦͤ 
ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ͫ о-ͻ 
͒ͦ м-͎ ͦ

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ LL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ L 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 
˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

 

2 ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭΥ 
͊ύ р҈ ͍ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ͻ 
͎͔͚ͦͤ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ 
όпрл ͣ ͙ ͔͔͒͊͡ ͦͭ 
͎ͨͦͪͦ͊ ˤ˽˽ύ ͔͍ͦͫ·ͻ 
͎͔͚ͦͤΣ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͙ 
͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤΤ 
͋ύ мл҈ ͎͔͚ͦͤ ͦͤ͘· 
͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡ΎΤ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ LL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ L 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 
˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ό͙ͨͪ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͻ ͔͍ͦͫ·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ͔ͤ ͍·΄͔ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ 
͍ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ͻ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ ͙ͨͦͫ͊͒͟ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͭ 
͔͎͒͗ͯͪͤͦͦ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͫͯ͗͋͡· 
̏˿́˻˽ 



͍ύ нр҈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 
͎͔͚ͦͤΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ 
˻ˤ-ˮ1 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤύΦ 
˽͙ͪ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͻ ͔͍ͦͫ·ͻ 
͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ ͍·΄͔ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͙͙ͣͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͍ͨͦ·΄͊ΌͭͫΎ ͒ͦ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙͍ͣͤͣͯͣͦ 
͔͋͘ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ˤ˽˽ 

3 ˻ͭ͊͘͟ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͚ͦͤ 
˾  ˨

˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 
͔͙ͪͯͤ͡Ύ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
͍͋ͦͦ͟·͔ ͎͙ͦͤ ˾˨ ͙ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· 
͔͍ͤͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͤ͊͘͟ 

˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͙ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͔͋͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ˾͔͙͔ͯͤ͡ 
ˤ˿ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͊͘ ͣ͊΄͙͚ͤͦ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͙͋ͦ͡ 
ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͫ 
͙͍ͫͨͪ͊ͤ·͙ͣ 
͍͋ͦͦ͟·͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣ ˾ ˨

 

4 ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ˻ˤˮΣ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͫ 
˽˻̂ όͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͎͙͙ͨͦ͊ͫ͊ͤ ͙͙͡ ͙͎͙͙ͣ͊ͤ 
͍͔ͫͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͤ͊ 
͔ͣͤͣͦͫͻ͔͔ͣΣ ͎͙͙ͨͦ͊ͫ͊ͤ 
͍͔ͫͻ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͣͨ͡ 
ͤ͊ ˽˻̂Σ ͎͙͙͊ͦͪ͊ͤ͘ ͤ͊ 
˽˻̂ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͣͨ͡· 
Ϧˢ͍͙͊ͪΎϦύ 

˽ͦͫ͊͒͊͟ ˤ˿ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ ͻ͔ͯ͗ нлл 
Ȅ нллл ͣΦ 
˸͙͙ͤͣͯͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͭ͊͘͡ 
͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

˽͔ͦͭ͡· ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ 
͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ ˻ˤˮ 
͔͒͗ͯͪͤ·ͣ 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͫͯ͗͋͡· 
̏˿́˻˽ ͍ ͔ͣͫͭͤͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͙͘ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύ 
ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ˻ˤˮ όͫͦ 
͚͙ͫͭͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ 



͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͪͯ;ͤ·ͣ 
͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦ 
Ύ͙ͪͦͫͭ͟ύ ͙͙͡ ͫͦ 
͚͙ͫͭͦ͟ ͨͯͤͭ͊͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-
͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪͫͣ͟ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ ͨͦ 
ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͙ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 
͔͒͗ͯͪͤ·ͣ 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͤ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ 
Ύͪͦͫͭ͟Έ 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b ф 
͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 

(ͨͨΦ пΦмн, 4.13, 4.196, 
4.198, 4.199, 4.205, 
4.211, 4.212, 4.219) 

 
ˢ̏˾˻˨˾˻˸˹̍˩ ˭˹ˢ˴ˮ 

 
мΦ ˭͙ͤ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͣͫͭ͊Σ ͒͊͡Έ΄͔ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͪͯ͡Ύ΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͙͎ͤͦͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͦͭ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͨͯͤͭ͊͟Φ 
нΦ ˭͙ͤ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙ͤ͊͘͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˤ˽˽Σ ͙ͤ͊͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ LΣ LLΣ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͤ͊͘͟ 

͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ ͙ ͙ͤ͊͘͟ ϦˤΆ͔͒͘ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤϦΦ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͎ͪͯ͗ͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͤ͊ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͻ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ͤ͊͘͟ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ 



͍ͯͪͫͦ͟ ͙ Ϧ˿ͭͦͨϦΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˿͍ͦͫͭ͊ ͙ ͙͔ͨͪͣͪ· ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 
͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

 
͔̂͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ 

 



 



 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˽͙͔ͪͣͪ· ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ 

 
оΦ ͔̂͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 

ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΦ 
пΦ ͔̂͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙ͤ͊͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͫͻͦ͒͊ ͫ ˤ˽˽Σ ͤ͊͘͟ ͍͔ͭ͊͘͡ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎΣ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ͊͘͟ ˾˨ ͙ ͙ͤ͊͘͟ ˸˿Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ˾˨ ͙ ˸˿Φ ˨ͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͻ ͎ͣͦͯͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͤ͊͘͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͔͋͡·͔ ͙͍ͫͣͦ͡· ͤ͊ ͙͔ͫͤͣ ͺ͔ͦͤύ ͙ ͙ͤ͊͘͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˾˨Φ 

рΦ ˹͙͊͒ͨͫΈ ͤ͊ ͤ͊͊͘͟ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͫͻͦ͒͊ ͫ ˤ˽˽ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˾˨Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ˤ˿Σ ͙ ͔͙ͫͭͪ͟͡Σ 
ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

сΦ ˹͙͊͒ͨͫΈ ͤ͊ ͔ͤ͊͘͟ ͍͔ͭ͊͘͡ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͯ͡Ό ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͔͎ͪ͊͋͊͘Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡ΌΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ оΦп 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
 



 



 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˽͙͔ͪͣͪ· ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͯ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 

ͯ ˤ˽˽ ͙ͭͨ͊ ˢ ͙ ˣ 
 

тΦ ˿͔ͭͪ͊͟͡ ͍ ͤ͊͊͘͟ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͤ͊͊͘͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͍͡·͚ 
͍ͨͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨͦ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͙ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͤ͊͊͘͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͨͪ͊·͚ ͍ͨͦͦͪͦͭΦ 

уΦ ˹͙͊͒ͨͫΈ ͤ͊ ͔ͤ͊͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ˾˨Σ ˤ˽˽ ͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄͔ͤͦ ͫͯ͒ͤͦΣ ͙ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫͭͪͦ͟͡Φ 

фΦ ˿͙͍ͣͦ͡ ͤ͊ ͔ͤ͊͘͟ ͍͔͚ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤͦ ˤ˽˽ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ ͙ͭͨ͊ ˢΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
 



 



 
˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ 

 
˹͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͻ ͒ͦ ͙ͻ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˾˨ ͤ͊ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͤ͊͊͘͟ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͺ͔ͦͪͣΦ 

 

 
 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ м 
ό͒͡Ύ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ˤ˽˽ ͒ͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ 

 



 
 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ н 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ ˽͙͔ͪͣͪ· ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˤ˽˽ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ˤ˽˽ 

 



 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ ˭ͤ͊͟ ˸˿ 
 



 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦ ˭ͤ͊͟ ˾˨ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b мл 
͟ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ 

(ͨͨΦ пΦмо, 4.14, 
4.15, 4.16, 4.19, 4.31, 

4.35, 4.46, 4.58) 
 



 



 

I - ͍ ͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡ ͫ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΤ LL - ͪ ͔ͯ͗ͤ͡·͔ ͙͒ͦͪͦ͗͟Τ LLL - ͨ ͔ͪͪͦͤΦ 

1 - ͨ ͎ͦͪͦ ˮˤ˽˽Τ 8 - ͦ ͙ͫ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ˤ˿ ͤ͊ ˾˨Τ 

2 - ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͤ͊͘͟ ˽˸˽̂Τ 9 - ͯ ;͊ͫͭͦ͟ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ˾˨ ͫ ˤ˽˽Τ 

3 - ͦ ͔͍ͫ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ˮˤ˽˽Τ 10 - ͨ ͙ͯͭ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ˤ˿ ͨͦ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙ ͙͍͚ͪͦ͟Τ 

4 - ͘ ͦͤ͊ ͺ͙͙͍͎ͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΤ 11 - ́ -ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͤ͊͘͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ˤ˿Τ 

5 - ͘ ͦͤ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡ΎΤ 12 - ͤ ͔ͦͣͪ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ˤ˿Τ 

6 - ͟ ͚ͪ͊ ˮˤ˽˽Τ 13 - ͟ ͦͤͭͯͪ ͦͤ͘· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ˤ˿Τ 

тˢ - ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ ͙ͭͨ͊ 
ˢΤ 

14 - ͨ ͙ͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 

тˣ - ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ˤ˽˽ ͙ͭͨ͊ 
ˣΤ 

15 - -́ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͤ͊͘͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ 
͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ ͔͚͒ͪͦ͋Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·ͻ ͍͔͒ͦ͘͘;͙͊ͣ͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢΣ ˣΣ ˤΣ ͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Έ - 

͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˥Σ ˨Φ 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ 
 



 



 

1 - ͨ ͎ͦͪͦΤ 4 - ͘ ͦͤ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡ΎΤ 

2 - ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͤ͊͘͟ ˽˸˽̂Τ 5 - ͦ ͔͍ͫ͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎΤ 

3 - ͅ ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΤ 6 - ͟ ͚ͪ͊ 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͒͊ͤ· ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ˮˤ˽˽ 

 



 
 



ˢ - ͣ ͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ˮˤ˽˽Τ 
ˣ - ͣ ͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔ͫͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͎ͨͦͪͦ͊Φ 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͒͊ͤ· ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ˮˤ˽˽ 

͙ ͔ͫͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͎ͨͦͪͦ͊ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 
 

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͤ͊ ˮˤ˽˽Σ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 
͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ˮˤ˽˽ 

˽͎ͦͪͦ ˻͔͍ͫ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ˭ͦͤ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ˭ͦͤ͊ 
ͺ͙͙͍͎ͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ 

˴͚ͪ͊ 
ˮˤ˽˽ 
ͭͦ;͎ͤͦͦ 
͊͘ͻͦ͒͊ 
ͤ͊ 

ͨͦͫ͊͒ͯ͟ 
I, II, III 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟

 ͚

˴͊ͫͫ͡ ˮˤ˽˽ 

ˢΣ ˣΣ ˤΣ ˥Σ 
 ˨

 ˩ ˢΣ ˣΣ ˤ ˥Σ ˨  ˩ ˢΣ ˣ  ʕ  ˥  ˨ ˢΣ ˣ  ʕ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͪ͊͟Ύ 
ˮˤ˽˽Σ ͣ 

3,0 3,0 - - - - - - - - - 1,0 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͦͤ͟ͼ͊ 
ˮˤ˽˽Σ ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

6,0 6,0 - - - - - - - - - - 

˾͔͊ͣͪ͘· ͨͦͦͫ͡Σ ͣΥ            ˤ 



͙͒ͤ͊͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 30,0 12,0 30,0 30,0 12,0 22,5 22,5 22,5 18,0 50,0 50,0 ͍͙͙͊ͫͣ͘
͙ͦͫͭ ͦͭ 
͙͒ͤ͡· 
ˮˤ˽˽ 

΄͙͙ͪͤ͊ 1,8 - 2,0 1,8 - 2,0 0,5 0,3 0,3 3,0 3,0 3,0 3,0 8,0 8,0 0,9 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ 
͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͎ͨͦͪͦ͊Σ ͣ 

- - 63,0 
(78,0) 

63,0 
(78,0) 

45,0 150,0 150,0 150,0 150,0 300,0 300,0 33 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͦͫ͡Σ ΄ͭΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
΄͙͙ͪͤ· ˮˤ˽˽ 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͒ͤ͡· 
ˮˤ˽˽ 

12 8 6 4 2 2 2 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ 
͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͨͦͦͫ͡Σ 
͙͚͋͗͊͡΄͙͙ͣ ͟ ͙ͦͫ 
ˮˤ˽˽Σ ͣ 

3,6 - 4,0 3,6 - 4,0 - - - 18,0 - 
22,5 

18,0 - 
22,5 

18,0 - 
22,5 

18,0 18,0 - 
22,5 

18,0 - 
22,5 

ˤ 
͍͙͙͊ͫͣ͘
͙ͦͫͭ ͦͭ 
΄͙͙ͪͤ· 
ˤ˽ ˽

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͣ 

1,8 1,8 30,0 30,0 12,0 150,0 150,0 150,0 150,0 - - - 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ мΦ ˹͊ ˮˤ˽˽ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ LLΣ LLL ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͍ͦͫ͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔͔ͣͭ ΄͙͙ͪͤͯ лΣф ͣΦ 
нΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˮˤ˽˽ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͒ͦ͡Έ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ ˮˤ˽˽Φ 
оΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͍͔ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ˮˤ˽˽Φ 
пΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͦͫ͡ ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͺ͙͙͍͎ͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ ͙ͨͦͫ͊͒͟Φ 
рΦ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ˮˤ˽˽Υ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡ΎΣ ͦͤ͘· ͺ͙͙͍͎ͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͪ͊͟Ύ ˮˤ˽˽ ͙ ˽˸˽̂ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ 

͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͎ͨͦͪͦ͊Φ 
 



 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͒͊ͤ· ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻΦ 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͺͦͪͣ͊ ͼ͙ͺͪ ͙ ͍͋ͯ͟ ͤ͊ ˮˤ˽˽ 



 

 
 

1 - ˽ ͎ͦͪͦΤ н - ˻ ͫΈ ˤ˽˽ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͒͊ͤ· ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻΦ 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔͙ͤ͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ 
 



 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 
ͯ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ˾˨ 

 



 



 
1 - ͦ ͙ͫ ͔͙ͪͯͤ͡Ύ ˤ˿Τ 
2 - ͤ ͔ͦͣͪ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ˤ˿Τ 
3 - ͟ ͦͤͭͯͪ ͦͤ͘· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ˤ˿Τ 
4 - ͨ ͙ͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 
5 - ́ -ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͤ͊͘͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 
6 - ́ -ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͤ͊͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ˤ˿Τ 
7 - ͪ ͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έͤ͊Ύ ͦͫΈ ͙ͨͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 
8 - ͘ ͤ͊͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘ ͙ ͍·͔͒͘ ͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͒͊ͤ· ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͨͪͪͦͤ͊ 

 



 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 
мΦ ˾͔͊ͣͪ͘· ͒͊ͤ· ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻΤ 
нΦ ˤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͦͤ͘· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤ͊Ύ ͫͭͦΎͤ͊͟ ͙͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ˤ˿ ͤ͊ ˸˿ мфŀ ͙ мфōΣ ͙͋ͦ͡ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ˤ˿ ͤ͊ ˸˿ мфΦ ˨͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ˸˿ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋΅͙͚ ͦͤͭͯͪ͟ ͦͤ͘· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ˤ˿Φ 
 



˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͦͤ͘· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ˤ˿ 
 

 
 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͒͊ͤ· ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻΦ 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ фΦ ˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͺͦͪͣ͊ ͼ͙ͺͪ ͤ͊ ˸˿ ͙ ͔͔ͨͪͪͦͤ 

 
























































































































































